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Forord

Laks er viktig for Alta. Alta har det som av mange betraktes som verdens beste lakseelv, og det
a ta vare pa villaksen i Altaelva star naturlig nok hgyt pa agendaen i Altasamfunnet. Samtidig
er Alta en av landets storste lakseoppdrettskommuner. Oppdrettsnaringen skaffer mange
arbeidsplasser, bade direkte i lakseproduksjonen og i tilstatende nzringer som for eksempel
transport og utstyrsproduksjon.

For en gkologisk berekraftig forvaltning av bade villaksen og oppdrettsnaringen, er kunnskap
viktig. Kunnskap etterspgrres ofte fra sentralt hold i temaer relatert til lakseproduksjon generelt.
Med den bakgrunnen ble Kompetanseklynge laks SA dannet i 2015, pa initiativ av Alta
kommune. Klyngen skal fremst jobbe med & fremskaffe og etablere kunnskap relatert til
skjeeringspunktet mellom villaksenaringen, oppdrettsnaringen, og andre bergrte neringer.
Problematikken relatert til oppdrettsproduksjonens pavirkning pa ville bestander av anadrom
laksefisk er den kanskje mest pressende i dag, og det ble derfor bestemt & begynne klyngens
arbeid med en kunnskapsinnhenting pa ville laksefisker og oppdrettsproduksjon i Altafjord-
omradet. Denne rapporten er en sammenstilling av den forelgpig innhentede kunnskapen.
Prosjektet viderefares i 2017 i utvidet omfang. Hovedmalet med rapporten er a virke som et
oppslagsverk i klyngens fremtidige planlegging av forskningsprosjekter som har til hensikt &
tette kunnskapshull om bade vill og oppdrettet laksefisk, samt andre bergrte neeringer i
Altafjord-systemet.

Videre ligger det i sakens natur at villaksinteressenter og lakseoppdrettsnaringen ikke alltid har
sammenfallende interesser. Det er viktig at begge disse gruppenes ytringer hgres, da problemer
ikke oppdager seg selv. Siden begge sektorer omfattes av stor almen interesse avstedkommer
dette gjerne diskusjoner der faktisk kunnskap kan synes mangelfull. @kt kunnskap kan
forhapentligvis fare til kreative diskusjoner mellom grupper med forskjellige interesser. Mangel
pa kunnskap skaper ogsa utfordringer for de som skal forvalte disse sektorene og ma balansere
de forskjellige interessene pa en fornuftig mate. For a fa til en berekraftig utvikling av
oppdrettsnaringen, der hensynet til villaksen blir tilstrekkelig tilgodesett, er det ngdvendig at
forvaltningen bygger pa en sa solid faglig plattform som mulig. Alta peker seg ut som et godt
sted & starte byggingen av en slik plattform, bade pad grunn av at villaksinteressene og
oppdrettsnaringen er sa sterkt til stede her, og fordi det er utfart et betydelig forskningsarbeid
pa villaks spesielt i Altaelva de siste 30 arene.
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1 Innledning

Norges hav- og kystomrader og vassdrag utgjer noen av de viktigste leveomradene for villaksen
og om lag en tredjedel av totalbestanden av den atlantiske laksen holder til her. Norge har derfor
et seerskilt internasjonalt ansvar for villaksen. | tillegg har vi ytterligere to naturlig
forekommende sjgvandrende arter av laksefisk, sjgarret og sjgrgye. Siden 1970 har utviklingen
for villaksen veert negativ i hele Nord-Atlanteren, og de samlede fangstene i Norge er redusert
med om lag 75 prosent. Sjargye forekommer kun nord for 65°N, og fangstene av denne arten
er blitt kraftig reduserte i de to siste tiar. Sjggrreten har hatt nedgang i noen omrader i Norge
(fremst pa Vestlandet), mens bestandene er sterke i andre omrader (fremst i Nord-Norge).

Produksjon av oppdrettslaks er en av Norges raskeste voksende naringer, og det ligger store
gkonomiske og politiske interesser i neringen. | pressemelding den 20.3.15 om
Stortingsmelding "Meld. St. 16 (2014-2015) Forutsigbar og miljgmessig beerekraftig vekst i
norsk lakse- og grretoppdrett” blir det blant annet sagt at:

"- Det er gode grunner til at oppdrett bar vere en av de naringene vi skal leve av framover.
Potensialet for videre vekst er stort. Forskere peker pa at det er mulig & seksdoble
verdiskapingen i de marine naeringene fram mot 2050. Havbruk vil sta for en stor del av denne
veksten, sier fiskeriminister Elisabeth Aspaker."

Mye av veksten i oppdrettsnaringen vil ventelig komme i Norges tre nordligste fylker, siden
mange av de best egnede oppdrettsfjordene lenger sgr allerede er langt mer utnyttet. Veksten i
oppdrettsnaringen i nord har flere positive ringvirkninger, blant annet gkt sysselsetning i
kystomrader med fraflytting og ekte inntekter til kommunene. Imidlertid star
oppdrettsnaeringen foran en rekke utfordringer som ma lgses far naeringen kan vokse videre.

De stgrste og mest kritiske utfordringene for naringen er lakselus og remmingsproblemet
(Vitenskapelig Rad for Lakseforvaltning). Disse to problemomradene forarsaker ogsa stor
negativ omtale av nearingen bade nasjonalt og internasjonalt. Lakselusen formerer seg gjerne
raskt i oppdrettsanleggene, og er problematisk fordi den farst og fremst kan forarsake
dedelighet hos utvandrende smolt (ungfisk av laks, grret og raye som for fgrste gang forlater
elva) og derfor redusere villfiskbestandene. Ramt oppdrettslaks som vandrer opp i elvene kan
forarsake genetisk pavirkning av de ville laksebestandene, og i tillegg graver oppdrettslaksen
ofte opp villfiskenes egg siden oppdrettslaksen gjerne gyter senere enn villaksen.

Som illustrert ovenfor, er bade oppdrettslaks og vill laksefisk viktige gkonomiske drivere i
samfunnet. Dette gjelder kanskje spesielt for kystsamfunn i Nord-Norge, der det finnes fa
arbeidsplasser og fraflytting er vanlig. Det er viktig at oppdrett drives pa en gkologisk
baerekraftig mate, slik at ikke villfisk pavirkes. @kologisk berekraftig havbruk krever
kunnskap, og med den tenkte gkningen av oppdrettsaktivitet i nord er det viktig & sa snart som
mulig danne et sterkt kunnskapsgrunnlag for & unnga problematikken relatert til lakselus,
r@mminger og berekraft.

| "Meld. St. 16 (2014-2015) Forutsighbar og miljgmessig beerekraftig vekst i norsk lakse- og
grretoppdrett” blir FoU-innsats (Forskning og Utvikling) utpekt som en grunnpilar for videre
vekst i neringen. Med basis i denne typen kunnskapsbasert utvidelse av oppdrettsnearingen i
nord, tok Alta kommune i 2015 initiativ til etablering av "Kompetanseklynge Laks SA™.
Klyngen inkluderer ved skrivende dato partnerne Alta kommune, konsulentfirmaet Noodt &
Reiding (sekreteer), oppdrettsselskapene Cermaqg Norway, Norway Royal Salmon og Grieg
Seafood Finnmark, forskningsinstitusjonene NOFIMA, Akvaplan-niva og UiT-Norges
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Arktiske Universitet, og villfiskinteressene Storekorsnes Fiskarlag og Finnmarkseiendommen
(FEFO, assosiert partner). Klyngens partnere illustrerer at arbeidet skal spenne over en rekke
tematiske omrader, men at villfiskinteressene, miljemessig bearekraft og minimering av
fremtidige fotavtrykk i naturen er sentralt.

Klyngens arbeid er i oppstartsfasen men har definert prosjekter som den gnsker a jobbe inn mot
I perioden 2016-2019, blant annet sporing av utvandrende smolt og remt oppdrettslaks,
strammodellering og mater for & bedre gjenfangster ved remming. Som et sentralt ledd i disse
prosjektene har partnerne i klyngen bestemt a hente inn det som finnes av kunnskap om vill
laksefisk og oppdrettslaks i Altafjord-omradet. Det er utfart en lang rekke studier i Altafjord-
omradet og utallige studier i andre omrader som kan ha overfaringsverdi til Altafjorden, pa en
rekke forskjellige parameter. Innhenting av all denne kunnskapen er en meget stor oppgave, sa
denne rapporten bgr sees som et farste ledd i innsamlingen. Mye av litteraturen som omhandler
temaene som tas opp er sakalt "gra-litteratur”, dvs. rapporter og studier som ikke er lett sgkbare
pa nett. Hovedfokus for rapporten er temaer relatert til relasjonen mellom vill og oppdrettet
laksefisk i Altafjorden. Det papekes at denne rapporten er en kunnskapsinnhenting fra etablert
litteratur, der vi har valgt a presentere funn som vi anser som relevante for problemstillingene
kompetanseklyngen har valgt & jobbe med. For detaljert og mer utfyllende informasjon om
temaene som presenteres henviser vi til rapporter og artikler som det refereres til. I begynnelsen
av de fleste avsnittene i denne rapporten gis en kort introduksjon til temaene. Disse
introduksjonene representerer generelle trender og skal ikke ansees som en komplett
beskrivelse av temaene, og det kilde henvises heller ikke i disse avsnittene.

Som en kompensasjon for utbyggingen av Altaelva har en fiskefelle og et settefiskanlegg veert
i drift i Halselva i perioden 1987-2012. | den forbindelse er det gjort en rekke forsgk og
utsettinger av kultivert laksefisk. Siden fellen og settefiskanlegget ikke lenger er i drift, ligger
fokus i denne rapporten pa vill laksefisk, dvs. fisk fanget i fellen som ikke ble produsert i
settefiskanlegget.
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2 Omradebeskrivelse

Det foreligger detaljerte beskrivelser av Altafjorden, Altaelva og Halselva, mens vitenskapelig
relevante beskrivelser av de mindre laksefgrende vassdragene mangler. Pa hjemmesidene til
Norges vassdrag- og energidirektorat (NVE) (http://nevina.nve.no) kan en rekke faktorer for
elver og bekker beregnes, inkludert bl.a. nedslagsfelt, vannfgring, elvelengde og temperaturer.
Forklaringer til parameterne som beregnes i rapportene og rapporter fra NVE for alle
lakseferende vassdrag i Altafjorden finnes i vedlegg i siste del i denne rapporten. Merk at
dataene representerer beregninger basert pa kart og kan veere noe ungyaktige, samt at
middelvannfgring er beregnet som liter per sekund per kvadratkilometer nedslagsfelt. Disse
tallene ma altsa ganges med arealet pa nedslagsfeltet for a finne gjennomsnittlig arlig nedbar
(angitt i Tabell 1).

Det er stor variasjon i stgrrelsen pa vassdragene med anadrome laksefisker i Altafjorden, der
arlig middelvannfaring er minst i Vassdalsvassdraget (0,6 m?/s) og starst i Altaelva (98,9 m®/s
basert pd NEVINA-beregninger og 90 m®/s ved malestasjon ved Kista). Nedslagsfeltene
varierer ogsa mye i starrelse, fra 14 km? til 7381 km? (Tabell 1). Middelvannfaringen angitt
som I/(s*km?) i Tabell 1 beskriver hvor mye nedbgr det kommer i nedslagsfeltene, og viser at
det er mer nedbgr i de ytre delene av fjordomradet (f.eks. Vassdalsvassdraget og Store
Lerresfjordelva) enn i de indre (f.eks. Altaelva og Tverrelva).

Merk at fangst av anadrom laksefisk i Altafjorden og elvene presenteres i avsnitt 3.2.

2.1 Altafjorden

Altafjorden (70° 10°N 23°6°E, Figur 1) har et maksimalt dyp pa 488 meter, er ca. 30km lang
og mellom 4 og 14 km bred. Tidevannsforskjellen varierer mellom 1,2 og 2,5 m. Fjorden har
forbindelse til havet gjennom tre sund: Stjernsund (terskeldyp ca. 200 m), Rognsund (ca. 60 m)
og Vargsund (ca. 50 m)(Figur 1) og har relativt stor tilfersel av ferskvann fra blant annet
Altaelva som renner ut innerst i fjorden. Altafjorden har gode bestander av anadrom laksefisk
og de indre delene av fjorden er etablert som nasjonal laksefjord. Grensen for vernesonen i
Altafjorden strekker seg i en rett linje mellom Vollstrand (70° 8'N 23°°0,1'E) og Altenes
(70°5°N 23°8°E)(Figur 1). Det finnes flere elver med bade sjggrret, sjgraye og laks som munner
ut i Altafjorden. Altafjordsystemet har et stort sjafiske etter laks og det foregar blant annet fiske
med bade krokgarn og kilenot. Sjatemperaturen er lavest (2,5 °C) i slutten av mars mens
overflatetemperaturen i indre del av Altafjorden kan variere mellom 6 °C og 16 °C om
sommeren, med middel sommertemperatur pa 10 °C. Fjorden har den mest utbredte
oppdrettsaktiviteten i Finnmark, og de fleste matfiskanleggene ligger i de ytre delene av fjorden
(Langfjorden, Rognsundet, Vargsundet og @ksfjorden, Figur 1). Det er 32 registrerte lokaliteter
for matfiskproduksjon av laks, grret og regnbuegrret i fjorden, hvorav én er registrert som
"Forskning, undervisning, visning", og i tillegg et settefiskanlegg for rognkjeks og et slakteri.
Per 7. november 2016 har 30 av de matfiskproduserende anleggene rapportert om det er fisk i
anleggene eller ikke, og det var produksjon i 19 av de 30 rapporterte anleggene. Totalt er atte
av matfisk-lokalitetene registrerte som "grgnne" lokaliteter, dvs. lokaliteter med hensikt "a
stimulere til a realisere nye teknologiske lgsninger eller driftsmater som legger til rette for &
redusere miljeutfordringene med remming av oppdrettsfisk og spredning av lakselus™ (Kilde:
Fiskeridirektoratet).
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Figur 1. Kart over Altafjorden, som ogsa viser grense for Nasjonal laksefjord (verneomradet er i den
indre delen av fjorden) og oppdrettslokaliteter og slakteri. Kartgrunnlag: www.norgeskart.no
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2.2 Altaelva, omradebeskrivelse og historie

Altaelva er nedre del av Alta-Kautokeinovassdraget, og er 49 km lang. Altaelva er den
laksefarende delen av vassdraget, og skilles fra Kautokeinoelva av en canyon. Altaelva ble
regulert for kraftproduksjon i 1987, etter flerarige protester fra "Folkeaksjonen mot
utbyggingen av Alta-Kautokeinovassdraget™ i perioden 1979-1982. Etter utbyggingen av elva
er kraftstasjonsdemningen blitt skillet mellom Altaelva og Kautokeinoelva. Altaelva renner
gjennom Sautso, Nord-Europas stgrste canyon, og videre igjennom Storelvdalen og Altadalen
pa sin vei til Altafjorden (se Figur 2 for plassering av elveutlgpet). Nedre deler av elven er
preget av kulturlandskap, mens gvre deler baerer villmarkspreg og er utilgjengelig med bil.

Altaelva har et nedbgrfelt pa 7390 km?, og gjennomsnittlig vannfaring er 90 m® per sekund.
Varflom er vanlig i mai-juni, og stgrste mélte flom er 1200 m? per sekund.

Fisket i Altaelva har en lang og veldokumentert historie. Fram til 1600-tallet fisket stort sett
samer i Altaelva. Pa 1600-tallet begynte den Danske kongen & forpakte bort elva mot en arlig
avgift. Dette varte fram til ca. 1730, da de ferste elveselskapene ble etablerte. Disse har siden
utviklet seg til Alta Laksefiskeri Interessentskap, som i dag forpakter elven. Pa 1800-tallet fattet
Britene interesse for sportsfiske etter laks i Altaelva, og elva ble et ettertraktet mal for adelen i
England. Etter det har mange briter kommet til elva i flere generasjoner for & fiske, gjerne med
lokale guider og batfagrere. Far batmotorenes tid ble fiskere og utstyr transportert opp elven ved
at guidene brukte lange staker for a "dytte" baten opp stremmen. Guidene i elven ble derfor
gjerne kalt "stakere", ett navn som enda benyttes om guidene i Altaelva. | dag leies deler av
elven fortsatt bort til utlendinger, men lokalbefolkningen har ogsa stor tilgang til elven.
Fiskekortene selges etter en loddtrekning, en begivenhet som samler store deler av Altas
befolkning i februar.

(Kilde: Hjemmesidene til Alta Laksefiskeri Interessentselskap).
For mer utfyllende beskrivelser av Altaelvas historie kan det anbefales:
Hjemmesidene til Alta Laksefiskeri Interessentselskap: http://lakseelver.no/elver/altaelva

Jens Petter Nielsen: Altaelvas Historie. Historien om Altaelva og Alta Laksefiskeri
Interessentskap. 1986.

Kjell Roger Eikeset: | storlaksens rike. Altaelvas historie fra de eldste tider til i dag. 2001. ISBN
82-995858-0-5.

Kjell Roger Eikeset: Altaelva. Laks, lorder og lokalbefolkning. 2004.
Torgeir W. Skancke og Ole Kirkemo: Altaelva - verdens beste lakseelv. 2015.

2.3 Halselva

Halselvvassdraget (ofte kalt Talvikelva eller Halselva, heretter kalt Halselva) er en liten til
middels stor elv som munner ut i midtre del av Altafjorden (se Figur 2 for plassering av
elveutlgpet). Vassdragets nedslagsfelt er 143 km?, og ca. 20 km av vassdraget er tilgjengelig
for anadrome laksefisk. Elven har bestander av laks, sjggrret og sjgraye og i tillegg finnes det
mest sannsynlig ferskvannsresident rgye og grret. Omtrent 2 km oppstrems fra sjgen finnes en
1,2 km? stor innsjg (Storvatnet). Utlgpselva fra innsjgen heter Halselva. Gjennomsnittlig
vannfgring er 4,3 m® per sekund. Vannfgringen er sveert lav om vinteren, gker til en varflom i
sngsmeltingsperioden og avtar utover sommeren. Temperaturen i elven varierer mellom
nermere 0 °C om vinteren og 13 °C om sommeren. | perioden 1987-2012 var en fiskefelle
operativ i elven, se avsnitt 3.3.1 for neermere beskrivelse.

(Kilde: Nina-rapport nr. 1238, tilgjengelig pa www.nina.no).
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2.4 Andre laksefgrende elver

Informasjon om de mindre elvene i omradet er mer sporadisk enn for Alta- og Halselva, da

disse er mindre studert.

Det er 12 registrerte vassdrag med anadrom laksefisk i Altafjorden i tillegg til Altaelva og

Halselva (Figur 2):
1. Vassdalsvassdraget
3. Halselva
5. Mathiselva
7. Tverrelva
9. Sarelv
11. Skillefjordelva
13. Store Lerresfjordelva

2. Bognelva

4. Botnelva

6. Altaelva med Eibyelva
8. Transfarelv

10. Lakselva i Kviby

12. Korsfjordelva

14. Lille Lerresfjordelva

I tillegg finnes det mest sannsynlig sma uregistrerte bestander av anadrom laksefisk i

mindre bekker og elver i fjordsystemet.
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Figur 2. Vassdrag med anadrom laksefisk i Altafjorden, navn pa elvene er angitt i tekst over bildet.

(Kartgrunnlag: Google maps).
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Det er stor variasjon i starrelsen pa vassdragene med anadrome laksefisker i Altafjorden, der
arlig middelvannfaring er minst i Vassdalsvassdraget (0,6 m?/s) og starst i Altaelva (98,9 m®/s
basert pd NEVINA-beregninger og 90 m®/s ved malestasjon ved Kista). Nedslagsfeltene
varierer ogsa mye i starrelse, fra 14 km? til 7381 km? (Tabell 1). Middelvannfaringen angitt
som I/(s*km?) i Tabell 1 beskriver hvor mye nedbgr det kommer i nedslagsfeltene, og viser at
det er mer nedbgr i de ytre delene av fjordomradet (f.eks. Vassdalsvassdraget og Store
Lerresfjordelva) enn i de indre (f.eks. Altaelva og Tverrelva).

Tabell 1. Starrelse p& nedslagsfelt og arlig middelvannfgring i 1/s*km? og m*/s for vassdrag med
anadrom laksefisk i Altafjorden. Vassdragene er sortert fra minste til starste middelvannfering angitt
som m?/s, og nummereringen pa vassdragene overensstemmer med nummereringen som angitt pa
forrige side for Figur 2. Grunnlagsdata er hentet fra NEVINA-rapporter (NVE) som presentert i
vedlegget i siste del av denne rapporten.

Vassdrag Nedslagsfelt (km2)  Middelvannfgring (1/(s*km?2)) Middelvannfgring (m3/s)
1. Vassdalsvassdraget 14 41,8 0,6
12. Korsfjordelva 19,8 329 0,7
14. Lille Lerresfjordelva 24,3 37,1 0,9
13. Store Lerresfjordelva 30,2 41,2 1,2
9. Sarelv 70,7 20,9 1,5
4. Botnelva 87,8 32,5 2,9
2. Bognelva 88 32,5 2,9
11. Skillefjordelva 93,5 32,7 3,1
7. Tverrelva 234,9 15,6 3,7
8. Transfarelv 218,3 17,5 3,8
10. Lakselva i Kviby 158,8 24,9 4,0
3. Halselva 145,8 28,8 4,2
5. Mathiselva 329 26,6 8,8
6. Altaelva med Eibyelva 7381,4 13,4 98,9
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3 Vill laksefisk

3.1 Generelt om livssyklusen til vill laksefisk i nord

Laksefamilien (Salmonidae) er en gruppe stralefinnede fisker som inkluder laks, grret og roye,
men ogsa arter som harr og sik. Artene kjennetegnes av en sentralt plassert ryggfinne og en
stralelgs fettfinne. Artene i gruppen er utbredt i kalde omrader pa den nordlige halvkule. Noen
arter er rene ferskvannsfisker, mens andre vandrer mellom ferskvann og saltvann i lgpet av
livet, de har sakalt anadrom atferd. | Norge har vi tre naturlig forekommende anadrome
laksefisker, Atlantisk laks, sjegrret og sjergye. Heretter refereres disse tre artene til som
laksefisk. Laks, sjgarret og sjgrgye har forholdsvis lik livssyklus, med unntak av at laksen
vandrer mye lengre og oppholder seg lengre i havet enn de to andre artene.

Laksefiskene gyter i elver, bekker (laks og arret) og innsjger (raye) om hgsten, i Nord-Norge
fremst fra midten av september til midten av oktober. Eggene legges i sa kalte gytegroper i bekk
og elv eller pa grunne omrader i innsjger, og eggene modner over vinteren i grusen. Pa varen
klekker eggene til yngel, og ynglene oppholder seg i vassdragene til de nar en alder av 3-5 ar i
Nord-Norge. Yngelen er da som oftest mellom 13 og 20 cm lange. P& varen gjennomgar
yngelen som er klare for & vandre ut til havet en smoltifisering, hvilket er en tilpasning til et liv
i havet som blant annet inkluderer at fiskene blir sglvblanke, tilpasser gjellene for & kunne
regulere saltbalansen i sjgvann og far stim-atferd. | juni/juli vandrer fiskene ut fra elvene til
sjgen. | utvandringsperioden kalles de for smolt, mens de i den tidlige fasen av sjgvandringen
kalles post-smolt.

Sjagrret og sjgraye oppholder seg generelt i kystnzre omrader i 1-3 maneder fgr de vandrer
tilbake til vassdraget de kom fra. Disse to artene gyter som oftest ikke fagrste gangen de vandrer
tilbake til ferskvann, men overvintrer og vandrer ut i sjgen minst en gang til far de er klare for
a bidra til reproduksjonen. De voksne individene som deltar i gytingen overvintrer oftest ogsa
i ferskvann og vandrer ut i sjgen igjen det pafalgende aret. Imidlertid finnes det bestander av
begge arter der individer overvintrer i munningsomrader og i sjgen. | Troms fiskes det sjggrret
i sjgen gjennom starsteparten av vinteren, og det er dokumentert at begge arter fra Skibotnelva
i Lyngen kan oppholde seg i sjgen om vinteren. Det mistenkes at fisker med denne typen atferd
gyter i bekker eller elver med darlige overvintringsmuligheter. Lenger sgr i Norge forekommer
sjegrret hyppig i sjgen om vinteren.

Laksen vandrer langt til havs for & beite nar den forlater elvene pd forsommeren. Det er
usikkerhet assosiert med hvor de forskjellige laksebestandene oppholder seg i havet, men man
vet at omradet rundt Feergyene og nordover er viktige. Generelt oppholder seg laksen 1-3 ar i
havet far den vender tilbake til elvene. En laks som veert et ar i havet veier rundt to kilo, en laks
som vaert to ar i havet rundt seks kilo og en laks som veert tre ar i havet rundt ti kilo. De voksne
laksene kommer inn mot kysten og vandrer opp i elvene i mai — august, og gyter om hgsten.
Det er stor forskjell mellom elver i hvor stor andel av laksen som vandrer ut i havet om
senhgsten etter gyting og hvor andel som overvintrer i vassdragene. De starste hann-laksene
bruker ofte s mye energi under gytingen at de enten der eller er ngdt til & forlate elven for a
finne mat etter gytingen. Hunner og mindre hanner overvintrer ofte i elven hvis det finnes bra
overvintringsomrader som dype kulper eller innsjger i vassdraget. Mest sannsynlig forlater en
stor andel av de utgytte laksene de mindre elven om det ikke er innsjger i systemet. Laksene
oppholder seg gjerne et til to ar i sjgen far de kommer tilbake for a gyte panytt. En betraktelig
lavere andel laks enn sjggrret og sjaraye gyter flere enn én gang.
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3.2 Fangst

Fangstdata kan blant annet illustrere trender i oppgang og nedgang av bestander. Imidlertid ma
det papekes at fiskeinnsats og grad av innrapportering varierer over tid, og at fangststatistikker
derfor kan vaere vanskelige a tolke. Siden 1993 skiller man i statistikkene pa avlivet fisk og fisk
som slippes ut etter fangst (fang og slipp). Dataene som presenteres i denne rapporten er hentet
fra SSB og viser samlet fangst i kilo, altsa avlivet og gjenutsatt fisk. Siden 1993 finnes det ogsa
statistikk for hvor mange laksefisker som blir fanget. For hver elv har vi oppgitt
gjennomsnittssterrelse for fangstene fra 1993-2015.

3.2.1 Fangsti elv

Den gjennomgaende trenden for de aller fleste elvene som vist nedenfor er gkte fangster av
sjgarret. Det er uklart om dette skyldes en faktisk oppgang i bestanden, bedre innrapportering
av fangst eller at fiske etter sjgarret er blitt mer populeert i de siste ti aren.

3.2.1.1 Altaelva

Altaelva blir ofte utpekt som en av verdens beste lakseelver for sportsfiske, farst og fremst for
at elven har en storvokst bestand av laks. Fangstene av laks i elven har siden 1983 variert
mellom 6 og 23 tonn, med darligere perioder pa sent 80-tall, rundt millenniumskiftet og i de
senere ar (Figur 3). Den store oppgangen i fangst pa tidlig 90-tall kan delvis skyldes det Norske
forbudet mot drivgarnsfiske etter laks som kom i 1989. Fangstene av sjggrret i elva har gatt
betraktelig opp siden begynnelsen av 2000-tallet. Fangstene av sjgrgye er blitt mindre siden
2000-tallet. Dette er mest sannsynlig relatert til den generelle nedgangen i sjgrgyebestandene
hvilket har resultert i strenge restriksjonene i fiske etter denne arten. Gjennomsnittlig sterrelse
for laks var 4,8 kg, for sjeerret 0,7 kg og for sjgreye 0,8 kg. Det papekes at en del av
sjgerretfangsten og mest sannsynlig mesteparten av sjgrgyefangsten blir gjort i Eibyelva.
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Figur 3. Fangst i antall kilo laks (bla linje), sjegrret (red linje) og sjeraye (grenn linje) i Altaelva med
sideelven Eibyelva fra 1983-2015. Merk at skalaene pa den venstre og hgyre y-aksen er forskijellig, der
den venstre bla y-aksen representerer fangst av laks og den hgyre rade y-aksen fangst av sjggrret og
sjargye. (Kilde: SSB).
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3.2.1.2 Halselva

Ogsa i Halselva har det veert en stor gkning i fangstene av sjgarret i de senere ar (Figur 4), Det
har i de senere ar veert forbud mot & fange laks, hvilket forklarer de lave fangsttallene for denne
arten. Gjennomsnittlig starrelse for laks var 2,4 kg, sjgarret 0,9 kg og sjgraye 0,6 kg.
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Figur 4. Fangst i antall kilo laks (bla linje), sjggrret (rad linje) og sjgraye (grenn linje) i Halselva fra
1983-2015. Hull i tidsserien representerer ar der ingen fangst ble innrapportert. Hvis det er
innrapportert fangst av én eller to arter et ar er den/de andre artene satt til null fangst, da det forutsettes
at alle fangede arter rapporteres i samme ar. (Kilde: SSB).

3.2.1.3 Andre elver i Altafjorden

Det er ikke oppgitt fangststatistikk for Sgrelv og Korsfjordelva pa SSB. Lille- og Store
Lerresfjordelva er registrerte pa SSB, men det er ikke innrapportert fangst fra noen ar for disse
elvene. Fangstene i de fleste elvene ligger under eller rundt 150 kilo per art, med unntak av
sjgarret i Tverrelva i de senere ar og laks og sjggrret i Lakseelva i Kviby som har gkt i det siste.
Skillefjordelva rapporterte pa 80-tallet og tidlig 90-tall om store fangster av sjgarret, men siden
da ligger elven pa omtrent det samme nivaet som de andre elvene (~150 kg). Fangstene er
presentert i Figur 5 og gjennomsnittlig starrelse i Tabell 2.

Tabell 2. Gjennomsnittlig starrelse for laks, sjggrret og sjgraye fanget i de mindre vassdragene i
Altafjorden i perioden 1993-2015.

Laks Sjoprret | Sjgrpye
Vassdalsvassdraget 0,7 0,5
Bognelva 2 0,8 0,8
Mathiselva 1,9 0,5 0,4
Botnelva 1,7 0,9 0,6
Tverrelva (Alta) 1,5 0,8 0,7
Transfarelva 1,5 0,9 0,9
Lakselva i Kviby 1,9 0,6 0,7
Skillefjordelva 1,9 1 0,6

Akvaplan-niva AS, 9504 Alta
12 www.akvaplan.niva.no



Vassdalsvassdraget

200
150
100
-—\‘
N—e
0 o—o—o o0—o0—o0—o0 o000
> & DO P LD DD OEDD DD
P P R P D DD DD S
IR R T S S S S S S S
—o—Laks (kg) —e—Sjparret (kg) Sigrgye (kg)
Mathiselva
150
100
50
0 € Lo )( o J/.-."/‘ -
I R S < TP W S B R NN B NI
T M T L M LA RS R LR A R G
R R I S S S SR S S
—o—Laks (kg) —e—Sjgarret (kg) Sigraye (kg)
Tverrelva
400
350
300
250
200
150
100
* AL
0 STTED oo rvloeodA oo™ oo oo
I S S - T W N B R W B R RCY
D PP P DD DD DS SIS
IR R = I S S S S S U S
=0~Laks (kg) =e=Sjpgrret (kg) Sjgraye (kg)
Lakselva i Kviby
800
600
400
200
A - N A
0 - -
D © O D PPN O DD OEL DD DO
F PSS S S S S ,&0 ”90 S

—o—Laks (kg) =e=Sjggrret (kg) Sigroye (kg)

Bognelva
100
75
50
25 L] K
¢ M
0 . oo o—o—o—o— +—o
2> O DD DD HZRN DD PO D DO
P R P D DD DD S
IR S - O I S S S S U S
o= Laks (kg) =e=Sjgorret (kg) Sjgraye (kg)
Botnelva
150
100

ALk

0 e 6 ¢ oo
2> O DD DD HE RN DD DO D DO
PP H PP PSS S

A IR - S S S S S S S

—o—Laks (kg) =—e=Sjggrret (kg) Sigrgye (kg)
Transfarelva
150

/
: A

© oo
R R S R W S N TP W BRI
P P PP D DD DS

IR R = I S S S S U S
—o~-Laks (kg) =e=Sjgorret (kg) Sjgroye (kg)

Skillefjordelva

1800

1350

900

450

0 o o=0=0=0=0g Lo —0=0=0—-0—0—0—0—0—0—0—9
P H DD DD
D’ N NP S
A S S S

—o—Laks (kg) =—e—Sjgorret (kg) Sigroye (kg)

Figur 5. Fangst i antall kilo laks (bla linje), sjgerret (red linje) og sjeraye (grenn linje) i elver registrerte
med anadrom laksefisk fra 1983-2015. Hull i tidsserien representerer ar der ingen fangst ble
innrapportert. Hvis det er innrapportert fangst av én eller to arter et ar er den/de andre artene satt til
null fangst, da det forutsettes at alle fangede arter rapporteres i samme ar. Merk at skalaen pa y-aksen
er forskjellig for de forskjellige elvene. Elvene er vist i Figur 2. (Kilde: SSB).
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3.2.2 Fangst i sjg

Dataene som presenteres her er innhent fra SSB, og er slatt sammen og gjelder kun fangst i Alta
kommune (Figur 6). Fangst-statistikken dekker altsa ikke f.eks. de ytterste delene av
Vargsundet.

g-r-" f ‘ \}b-'!'\-/?“ l\l.. I R
Figur 6. Kart over det som defineres som Alta kommune, innenfor rgd linje. Kartgrunnlag: Google
maps.
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De innrapporterte fangstene av laks tatt i krokgarn og kilenot i sjgen i Alta kommune har variert
mellom ca. 4 og 47 tonn siden 1983. Fangstene hadde en generell oppgang fra 1983 til topparet
2008, men har deretter minket igjen. Det er kommet kraftige innskrenkinger i tiden det er lov &
fiske med faststdende redskap i sjgen de senere ar, hvilket kan bidra til & forklare hvorfor
fangstene har minket siden 2008. Fangstene av laks i sjg gikk noe opp etter forbudet mot
drivgarnsfiske, men ikke like drastisk som fangstene i Altaelva.

De innrapporterte fangstene av sjggrret har i likhet med elvefangstene gkt kraftig siden
begynnelsen pa millenniet. Imidlertid har fangstene minket i de senere ar, mulig pa grunn av
den reduserte fisketiden som beskrevet i avsnittet over.
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Figur 7. Fangst i antall kilo laks (bla linje) og sjearret (rad linje) i kilenot og krokgarn i sjgen i Alta
kommune i perioden 1983-2015. Merk at skalaene pa den venstre og hgyre y-aksen er forskjellig, der
den venstre bla y-aksen representerer fangst av laks og den hgyre rgde y-aksen fangst av sjgarret.
(Kilde: SSB).

3.3 Metoder brukt i studier pa vill laksefisk i Altafjorden

Laksefisk har en komplisert livssyklus med mange ledd, inkludert klekking i elv, yngelstadiet i
elv, smoltifisering, utvandring, atferd i sjgen, diett, tilbakevandring til elv og gyting. Det kreves
derfor at en rekke metoder benyttes for a kunne dekke opp alle disse aspektene. Dette avsnittet
gir en kort innfgring i metodene som er benyttet for a studere laksefisk i Altaomradet.

3.3.1 Fiskefellen i Talvik med Carlin-merking

o

Som en kompensasjon for utbyggingen av Altaelva og for a studere laksebestandene i
Altafjorden ble det varen 1987 bygd permanente fiskefeller for opp- og nedvandrende fisk ca.
200 m oppstrgms fra sjgen i Halselva. Fellene var i drift til og med hgsten 2012, og fanget all
fisk starre enn 10 cm under den isfrie delen av aret (april-oktober). All opp- og nedvandrende
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fisk ble bedgvd far de ble lengdemalet og veid. Individer over 14 cm (over 18 cm for grret og
raye etter 1993) ble merket med Carlin-merker (en liten plastikkplate med kontaktinformasjon
og et individuelt nummer som festes under ryggfinnen som beskrevet nedenfor for
radiomerker), mens mindre fisk ble gruppemerket ved a klippe en flik av ett eller begge
overkjevebein pa en systematisk mate for & kunne identifisere hvilket ar de vandret ut fra
vassdraget. Siden de Carlin-merkede fiskene var individmerket kan faktorer som vekst,
overlevelse, overvintring i andre elver og tid i sj@ og elv beregnes. Dessuten ble det oppfordret
at fiskere rapportere nar og hvor fiskene ble fanget, hvilket kunne gi informasjon om f.eks. hvor
langt fiskene vandrer, om de vandrer opp i andre elver og fangstrater.

(Kilde: Nina-rapport nr. 1238, tilgjengelig pa www.nina.no).

3.3.2 Telemetri

Telemetri betyr enkelt fortalt at man "fjern-maler" noe. Metoden benyttes hyppig nar man
studerer dyrs atferd, som eksempel kan nevnes satellitt-sporing av elg og vare store rovdyr og
"elektroniske bjeller" som benyttes pa bla. sau for & letter finne igjen dyrene nar de er ute pa
beite. | de fleste telemetri-metodene ma signaler overfgres pa en eller annen mate. Rekkevidden
er ofte darlig i vann, og det er vanskelig & overfare signaler mellom vann og luft. Fiske-telemetri
byr derfor ofte pa starre utfordringer en telemetri pa landlevende dyr. Telemetri benyttes
imidlertid ofte pa fisk, og flere metoder med forskijellige applikasjoner er benyttet ved studier
av laksefisk i Altafjord-omradet. En kort beskrivelse av metodene fglger nedenfor.

Det er vanskelig & feste vitenskapelig utstyr pa fisk. De vanligste metodene som benyttes pa
laksefisk er at man enten fester merkene med streng under ryggfinnen, eller at man Kirurgisk
implanterer merket i bukhulen pa fisken (Figur 8).

Figur 8. Ytre radiomerking av laks i gvre del av Altaelven nede til venstre, og kirurgisk implantering av
akustiske sendere i bukhulen pa fisk i resterende bilder. (Foto: Jenny Jensen, Akvaplan-niva).
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Videre ma signalene fra de merkede fiskene registreres, og dette gjares ved hjelp av mottaker-
utstyr. Man skiller da gjerne pa stasjoneer/automatisk og manuell registrering av signalene.
Registrering av signalene blir gjerne kalt logging eller peiling. Ved stasjonar/automatisk
logging monteres mottakerutstyr med batteri/stramkilde ut pa faste plasser der fisken kan tenkes
a oppholde seg. Loggerne har minnefunksjon og klokke, sa nar loggerne lastes ned far man vite
nar fiskene oppholdt seg innenfor rekkevidden av loggeren. Ved manuell peiling (Figur 9)
oppseker en person den merkede fisken ved hjelp av en mottaker, og det noteres ned hvor fisken
oppholdt seg. Ved denne typen studier ma altsa den merkede fisken oppholde seg innenfor
rekkevidden av en mottaker for & generere data.

Signaler kan ogsa overfgres via satellitt, eller data kan hentes ut fra merket nar fisken blir
gjenfanget. Dette beskrives mer detaljert nedenfor.

Figur 9. Manuell radiopeiling fra sngskuter i Altaelva (gverst) og en rigg med blase der en stasjoner
akustisk logger er montert pa tauet fem meter under overflaten (nederst). (Foto: Jenny Jensen,
Akvaplan-niva).

Det finnes i dag en rekke sensorer som merkene kan utstyres med, der malingene fra sensoren
sendes over med signalene fra merket eller lagres i merket. Av ytre malingsbare faktorer kan
nevnes temperatur, dybde og lys, og det kan ogsa males for eksempel hjertefrekvens, dgdelighet
0g pustefrekvens.
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Radiotelemetri

Som navnet tilsier, merkes fisken som skal studeres med en radiosender. Signalene fra merket
kan deretter registreres ved manuell og/eller stasjonzr logging. Radiotelemetri fungerer best i
luft, men kan ogsa benyttes i ferskvann. Signalene svekkes imidlertid raskt nar de beveger seg
i vann, og det kan derfor ikke vaere for dypt der fiskene skal studeres. Radiotelemetri er derfor
ypperlig i bruk ndr fiskens atferd i elver skal studeres. Siden fisken ma velge vandringsruten i
elven, kan de merkede fiskenes passeringer enkelt registreres ved a plassere ut loggere langs
elven eller posisjon i elven registreres ved manuell registrering. Radiosignaler forplanter seg
sveert darlig i saltvann.

Akustisk telemetri

Ved akustisk telemetri benyttes lydbglger tilpasset a forplante seg godt i vann som signaler. Pa
grunn av forskjellen i tetthet overfgres lydbglger darlig mellom luft og vann. Akustiske loggere
ma derfor plasseres under vann for a fungere. Oftest rigges stasjonzre loggere pa forankrede
bayer i akustiske studier, men det kan ogsa peiles manuelt.

Siden det benyttes lydbglger er metoden falsom for “stgy" under vann, for eksempel fra mye
belger eller skipstrafikk. Imidlertid kan metoden brukes i bade salt-, brakk- og ferskvann.

Det presenteres en rekke studier der akustisk telemetri er benyttet i de fglgende avsnittene i
denne rapporten. | de fleste studiene er loggere blitt utplasserte i elvemunningen, i en farste
linje av loggere ved Russeluft, i en andre linje av loggere litt nord for Talvik og i en tredje linje
av loggere ved Storekorsnes. Signalene fra merkene rekker normalt minimum 200 meter ved
darlig ver, sa loggerne ble plasserte med 400 meter avstand i linjene for a sikre at fisk ikke
kunne svemme forbi uten & bli detekterte.
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Figur 10. Plassering av loggere (hver liten svart sirkel representerer en logger) i mange av studiene
som er utfert i Altafjorden som benytter akustisk telemetri. Loggerne i Kafjorden og Langfjorden ble
kun benyttet i en kortere periode nar remming av oppdrettslaks ble studert. (Bilde hentet fra Chittenden
mfl., 2011).

Akvaplan-niva AS, 9504 Alta
18 www.akvaplan.niva.no



Dataloggermerker

Dataloggermerker er merker som er utstyrte med sensorer, der data fra sensorene lagres i
merket. Den merkede fisken ma derfor bli gjenfanget for at data skal kunne hentes ut av merket.
Dataloggermerker gir altsa ikke informasjon om fiskens posisjon pa samme mate som akustisk-
og radiotelemetri, men gir gode kontinuerlige data pa de malte parameterne. Hvis for eksempel
fisken utstyres med et merke som registrerer dybde og temperatur, far man informasjon om
fiskens dybde- og temperaturbruk fra den ble merket til gjenfangst. Imidlertid kan ogsa
posisjonering utfares i noen tilfeller, for eksempel ved a relatere de malte temperaturene fra
fisken til overflatetemperaturene i havet.

Dataloggermerker kan brukes i bade salt- og ferskvann, og har ofte god batterikapasitet. De er
forholdsvis billige, og gir gode kontinuerlige data. Baksiden med denne typen merker er som
nevnt at fisken ma bli gjenfanget for at data skal kunne hentes ut av merket, og gjenfangster i
spesielt stgrre vassdrag er ofte lave.

Satellitt/Pop-up merker

Satellitt/Pop-up merker er en kombinasjon mellom dataloggermerker og signaloverfarende
merker. Merkene logger og lagrer data i en gitt periode, hvoretter merket slipper fra fisken og
flyter opp til overflaten. Nar merket er pa overflaten, overfares de lagrede dataene fra merket
via satellittsignaler. Deretter kan registreringene fra satellitt/Pop-up merkene brukes pa samme
mate som registreringene fra dataloggermerkene som beskrevet ovenfor. Denne metoden er
forholdsvis ny, og er ikke sa hyppig benyttet. Merkene er ogsa meget kostbare, og forholdsvis
store. Pa grunn av starrelsen pa merkene kan bare starre individ av laks merkes.

Den starste fordelen med satellitt/Pop-up merker er at de kan benyttes for & studere fisk i apent
hav, hvilket har veert meget vanskelig tidligere.

3.3.3 Elektrofiske

Elektrofiske, eller el-fiske som det ofte kalles, benyttes oftest for a4 fange mindre fisk i
ferskvann. Man bruker et el-fiskeapparat for a lage en stramkrets i vannet. Denne stramkretsen
bedgver fisken, som kan fanges med en hav. Metoden har en rekke bruksomrader, man kan for
eksempel fange fisk for merking eller studere artssammensetning. Det er veldig vanlig a bruke
el-fiske for & gjare tetthetsestimater pa laksefisk, dvs. finne ut hvor mye ungfisk det er i
vassdrag. Dette gjeres normalt ved & fiske over et omrade tre ganger, hvoretter statistiske
beregninger benyttes for a finne ut tettheten.
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3.3.4 Skjellpraver

Skjell hos laksefisk har mange likhetstrekk med arringer hos treer. Nar fisken vokser, vokser
ogsa skjellene i samme takt. Ved a lese av skjellpraver kan man finne ut for eksempel hvor
gammel fisken er og hvor raskt den har vokst i forskjellige perioder. Da lakseyngel og laks i
oppdrett vokser mye raskere enn laks i naturen, kan det ogsa enkelt bestemmes om laks er av
vill eller oppdrettet opphav ved a studere en fisks skjell. Et eksempel pa arringene i et skijell fra
en vill sjgarret er vist i Figur 11.

Figur 11. Et skjell fra en villfanget sjgarret, der hver arring er merket med en regd "v". Fra skjellet kan
det utleses at grreten oppholdt seg i fem ar i ferskvann (de indre fem sonene), og at fisken var atte ar
gammel da den ble fanget. De tre ytre vekstsonene er betraktelig mye bredere enn de fem indre, hvilket
indikerer at fisken oppholdt seg i sjgen tre somrer fgr den ble fanget. (Foto: Odin Lagerborg Kirkemoen,
Naturrestaurering AS).
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3.4 Smolt og umodne individer

Laks, sjagrret og sjergye er alle anadrome. Det vil si at de foretar regelmessige
naeringsvandringer til havet, men vender tilbake til ferskvann for a gyte. Farste gang de
vandrer til havet kalles de for smolt. For & bli til en smolt, gjennomgar yngelen en
smoltifiseringsprosess. Dette innebarer fysiologiske, utseendemessige og atferdsmessige
endringer, som gjar fisken moden til & overleve overgangen fra ferskvann til sjgvann, samt a
oppholde seg i sjgen. Den runde, kamuflasjefargete og bunnlevende yngelen forvandles til en
stremlinjeformet, sglvfarget og pelagisk smolt.

3.4.1 Smoltutvandring og smoltfysiologi

Det finnes mye litteratur knyttet til smoltifiseringsprosessen hos laksefisk i oppdrett (eks
Stefansson mfl., 2008). Mye handler om hvordan miljgfaktorer regulerer selve prosessen og
hvordan fisken skal bli best mulig forberedt pa overgangen til sjgvann. Fiskens evne til a takle
sjgvann og at dette skjer synkront om varen, omtales ofte som «smoltkvalitet». Langt mindre
forskning er gjort pa smoltifiseringsprosessen hos ville laksebestander i sitt naturlige miljg. Vill
laksesmolt med god smoltkvalitet skal i likhet med oppdrettssmolten veere sjgvannstolerant ved
utvandring og skal derfor ha en forventet gkning i gjelle Na*-K*-ATPase aktivitet, et enzym
som har en viktig funksjon for fiskens regulering av salt i kroppen. Smoltkvalitet og da spesielt
gjelle Na*-K*-ATPase aktivitet hos utvandrende laks, sjggrret og sjergye er studert i Halselva
(Lysfjord & Staurnes, 1998). Studiet viste at smolt av laks og sjgerret hadde god smoltkvalitet,
mens utvandrende sjgrgye i mindre grad var smoltifisert. | Altaelva viste ogsa malinger av
gjelle Na*-K*-ATPase aktivitet i laksesmolt fanget i feller ved @vre Alta bru (om lag 11 km
oppstrems fra munningen) i slutten av juni relativt lav aktivitet. Smolt fanget en uke senere
viste seg a ha fire ganger sa hgy Na*-K*-ATPase aktivitet. Smolt fra disse to
utvandringstidspunktene ble ogsa merket med akustiske sendere (Davidsen mfl., 2009), og
smolt fra den farste gruppa brukte gjennomgaende dobbelt s lang tid pa & vandre ut av elva
som den siste gruppa (Strand mfl., 2011). Det ble ikke funnet vesentlig forskjeller i
vandringshastighet eller overlevelse i Altafjorden hos disse to utvandringsgruppene.
Resultatene tyder pa at smolten regulerer vandringshastigheten nedover elva slik at de har
optimal gjelle Na*-K*-ATPase aktivitet nar de forlater elva. Noen studier av smoltifisering hos
vill og oppdrettet sjgraye (Damsgard, 1991, Lysfjord & Staurnes, 1998, Strand, mfl., 2007) og
sjgarret (Finstad & Ugedal, 1998, Ugedal mfl., 1998) er gjennomfart ved fiskefellen i Halselva
og settefiskanlegget i Talvik.

3.4.2 Laks

Studier pa laksesmolt i Altafjord-omradet er utfert i Altaelva, Halselva og i selve fjorden. Disse
studiene inkluderer smoltproduksjon, utvandringstid, overlevelse, vekst, diett og
vandringsmgnster.

Laksebestanden i Altaelva har blitt overvaket av Norsk institutt for naturforskning (NINA)
siden 1981, og funnene er presenterte i en serie av arlige rapporter. Det er laget
sammenstillinger av funnene fra 1981-2006 i Ugedal mfl., (2007) og fra perioden 2011-2015 i
Ugedal mfl., (2016). Funnene fra 2007-2010 er presenterte i Ugedal mfl. (2008, 2009, 2010,
2011). Rapportene inkluderer arlige data pa kjgring av kraftstasjonen, tetthet og energistatus pa
lakseunger og pre-smolt, fangster og gytegropstellinger. | perioden 1981-2006 ble det utfart
mer omfattende studier pa smolt inkludert smoltalder, smoltstarrelse, smoltproduksjon og
utvandringstid. Disse funnene presenteres her.

Laksesmoltene fra Altaelva smoltifiserer og vandrer ut til havet ved en gjennomsnittlig alder
pa 4 ar (basert pa skjellpraver). Det er forskjell i smoltstarrelse mellom fisk som blir smalaks
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og fisk som blir storlaks, der smalaksen er rundt 13 cm nar den vandrer ut i havet og storlaksen
rundt 14 cm. Smolten fra gverst i Altaelva (Sautso) er ca. 1 cm lengre enn smolten i resten av
elven (beregnet fra skjellpraver). Beregninger av hvor mye smolt som arlig vandrer ut av et
vassdrag pa stgrrelse med Altaelva er vanskelige, da det er naermest umulig a studere hele
omradet og bestanden. Ved & merke pre-smolt i elven og gjenfange dem i feller under
utvandringen (3 ars data), ble antallet smolt i Altaelva beregnet. Basert pa disse estimatene
vandrer rundt en halv million smolt ut av Altaelva hvert ar. Dette gir hgye tettheter av
laksesmolt per areal i forhold til andre elver, hvilket indikerer at Altaelva har meget gode
oppvekstomrader for lakseunger.

Smoltens utvandringstid basert pa fellefangst beskrives i mer detalj i Naesje mfl. (2005) og
Ugedal mfl., (2006). Hovedtyngden av smoltutvandringen i Alta skjedde i 2004 og 2005 i
slutten av juni/begynnelsen av juli, men smolten vandrer ut i en tidsperiode pa omtrent én
maned (Figur 12). Smolt fra de nedre delene av elven vandret ut tidligere enn smolten fra de
gvre delene.
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Figur 12. Antall utvandrende laksesmolt fanget i felle per dag (svarte stolper) i Altaelva i 2004 (gverst)
0g 2005 (nederst). Merk at skalaene for bade tid (x-akse) og antall (y-akse) er forskjellig mellom ar.
Grafer hentet fra Neesje mfl. (2005).
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Carlsen mfl. (2004) har beskrevet smoltutvandringen for raye, grret og laks basert pa fangster
I fiskefellen i Halselva i perioden 1990-1994 (antall og utvandringstid, se 3.4.3 for grret og
rgye). Totalt vandret mellom 820 og 2034 laksesmolt arlig ut av vassdraget. Laksesmolten
vandret ut over en to-maneders periode i mai og juni, med flest fisk utvandrende i tredje uken
av mai. Hvidsten mfl. (1998) har ogsa studert laksesmoltens utvandring fra Halselva (9 ars data)
og Altaelva (7 ars data), og viste at median utvandringstid for laksesmolt i Halselva samlet for
alle ar var 21 juni (variasjon 13-31 juni). Median verdi innebaerer at man stille opp alle dataene
I stigende rekkefalge, og deretter finner tallet som er akkurat i midten. For Altaelva var
korresponderende tall 25 juni (variasjon 17 juni - 11 juli). Det sistnevnte studiet (Hvidsten mfl.,
1998) inkluderte i tillegg flere bestander, og viste at smoltutvandringen hos laks korresponderte
med havtemperatur pa ca. 8 °C. Videre studerte Hvidsten mfl. (2009) utvandringstid og
sjgoverlevelse i relasjon til sjgtemperatur og mattilgang hos laksesmolt fra Halselva basert pa
17 ars data. De baserte sine data pa utvandrende smolt >14 cm i motsetning til det tidligere
studiet der ogsa mindre smolt ble inkludert. Mellom 158 og 954 laksesmolt stgrre enn 14 cm
vandret arlig ut av Halselva i perioden 1987-2004. Median utvandringstid varierte mellom 11.
juni og 5. juli. Mellom 0,85 og 6,89% av smoltene returnerte arlig til elva.

Jensen mfl. (2012) studerte hvilke miljgfaktorer som styrer nar smolten vandrer ut av Halselva
I perioden 1988-2009. Forandring i vannfgring var den viktigste faktoren for laksesmolten. Det
var en overordnet sammenheng mellom alle arter (laks, grret og reye) og utvandringstid, enkelt
fortalt vandrer alle arter ut tidligere i ar med tidlig var. Videre viste studiet at det vandrer ut en
og annen smolt gjennom hele den isfrie sesongen, og interessant nok at en signifikant mengde
laksesmolt forlater elva i oktober og november (Figur 13). Videre viste studiet at
gjennomsnittlig smoltalder og -starrelse for laks var 4,14 ar og 14,3 cm i Halselva.

Frequency (%-day™)

Day of the year

Figur 13. Utvandringstid for laksesmolt (grenn heltrukket linje), rayesmolt (bla stiplet linje) og
grretsmolt (sort prikk/stiplet linje) fra Halselva i perioden 1988-2009 angitt som prosent av totalt
utvandrende antall per dag (Frequency (%-day™), y-akse) og dag siden 1. januar (Day of the year, x-
akse). (Graf hentet fra Jensen mfl., 2012).

Det er laget en sammenfatning av bl.a. smoltstudiene i Halselva etter at fellen ble nedlagt
(Jensen mfl. 2016). I tillegg til funnene som presenteres ovenfor, viste sammenfatningen at
gjennomsnittlig antall laksesmolt som forlot elva i perioden 1998-2012 var 978, og det har veert
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en liten men ikke statistisk signifikant nedgang i antall utvandrende smolt. Arlig overlevelse fra
smoltutvandring til fiskene returnerte til Halselva varierte mellom 0,4 og 3,5%.

Det ble fisket med overflatetral etter smolt i selve Altafjorden i et omrade fra utenfor munningen
av Halselva til utenfor munningen av Langfjorden i perioden 1992-1997 og 2000-2001. Det ble
fanget mellom 6 og 126 laksesmolt per ar i Altafjorden, og mageinnholdet ble undersgkt. Fisk
var den viktigste byttedyrgruppen, og representerte mellom 71 og 99% av mageinnholdet hos
smolten. Insekter var viktige i noen ar (inntil 20% av mageinnholdet) og skalldyr i andre (inntil
9%). Videre viste studiet at overlevelsen i sjgen var hgyere for smolt som vandret ut ved hgyere
havtemperaturer enn smolt som vandret ut nar det var kaldere i sjgen. Rikardsen mfl. (2004)
studerte dietten til laksesmolt i Altafjorden i mer detalj i 2000 & 2001, der ogsa dietten til
laksesmolt i Altaelvas munningsomrade ble undersgkt. Studiet viste at insekter og til viss grad
skalldyr var de viktigste byttedyrgruppene i den tidligste fasen av utvandringen, mens fisk var
vanligere mageinnhold for fisk fanget lengre ut i fjorden.

De samme fiskene som ble studert av Rikardsen mfl. (2004), ble undersgkte av Knudsen mfl.
(2005) for forekomst av marine parasitter som smolten eksponeres for i fjorden. Det viste seg
at smolt i Nord-Norge (inkludert Altafjorden) hadde hayere forekomster av marine parasitter
enn smolt lengre sgr i landet. Altafjorden hadde hegyest forekomst av marine parasitter av de
studerte fjordene (Alta, Tana, Malangen og Trondheimsfjorden). Sammenhengen mellom
parasittinfeksjonen og dietten indikerer at en andel av laksesmolten i Nord-Norge og
Altafjorden oppholder seg og spiser i de ytre delene av fjordsystemene i en periode far de
vandrer ut i dpent hav.

Det er utfart et detaljert studie av laksesmoltenes vandringsatferd i fra Altaelva og ut gjennom
Altafjorden (Davidsen mfl., 2009). Studiet benyttet akustiske merker og loggere utplassert i
linjer pa tvers av fjorden (se avsnitt 3.3.2 for beskrivelse). Totalt ble det merket 120 laksesmolt
i Altaelva 2007. Av de merkede smoltene ble totalt 72% registrerte i elvemunningen og fjorden.
Av disse ble 53% registrerte i elvemunningen, 38% ved den farste linjen av loggere (ved
Russeluft), 38% ved den andre linjen (litt nord for Talvik) og 28% ved den siste linjen
(Storekorsnes). Ved a benytte statistiske modeller ble det beregnet at overlevelsen de farste 17
kilometerne fra munningen og ut i fjorden var 75%. Dette gir en overlevelse pa ca. 98% per
kilometer i fjordvandringsfasen.

Smolten brukte i gjennomsnitt 3,5 dager (variasjonsbredde 11-365 timer) fra munningen til
Storekorsnes (31 km), og vandret saktere i munningen og fortere lengre ut i fjorden. Dette
representerer en gjennomsnittlig vandringshastighet pa 0,3 km/h eller 0,5 kroppslengder per
sekund. Flertallet fisk vandret ut pa full flo eller fellende sjg, og flere vandret ut om natten enn
pa dagen. Flertallet av smoltene vandret pa gstsiden av fjorden i de innerste delene og pa
vestsiden i de midtre og ytre delene. Ved sterk vind (hvilket kan flytte overflatevann og dermed
elvestremmen fra en side av fjorden til en annen) ble en respons i hvilken side av fjorden fiskene
vandret langs dokumentert. De dokumenterte vandringstidene ut fjorden er kortere enn de som
er dokumentert lenger sar i landet, hvilket ikke samsvarer med funnene til Knudsen mfl. (2005)
og Rikardsen mfl. (2004) som beskrev at laksesmolt i Nord-Norge oppholder seg lengre i
fjordsystemene i nord enn i sgr. Det er mulig at laksesmolten oppholder seg lengre i de ytterste
delene av fjorden (utenfor Storekorsnes), hvilket kan bidra til & forklare hvorfor funnene fra
studiene ikke samsvarer.

3.4.3 Sjggrret og sjgroye

Studier pa sjggrret- og sjgrayesmolt i Altafjord-omradet er utfgrt i Halselva. Disse studiene
inkluderer starrelse og alder, utvandringstid og -antall, gjenfangstrater, overlevelse og vekst.
Det finnes ingen detaljerte studier pa vandringsatferd hos grret- og rayesmolt.
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Carlsen mfl. (2004) har beskrevet smoltutvandringen for raye, grret og laks basert pa fangster
I fiskefellen i Halselva i perioden 1990-1994 (antall og utvandringstid, se avsnitt 3.4.2 for laks).
Totalt vandret mellom 354 og 1219 grret- og 1087 og 2424 rgyesmolt arlig ut av vassdraget.
Rgyesmolten vandret helst ut om natten til tross for at det er midnattssol i utvandringstiden,
mens ingen dggnforskjeller ble observerte hos grret. Rgyesmolten vandret ut over en to-
maneders periode i mai og juni, med flest fisk pa utvandring i begynnelsen av juni. @rretsmolten
vandret ut over en lengre periode fra mai til siste halvdel av juli. Videre er det laget en
sammenfattende rapport av bl.a. smoltstudiene i Halselva etter at fellen ble nedlagt (Jensen mfl.
2016). Gjennomsnittlig antall raye- og grretsmolt som forlot elva i perioden 1998-2012 var
henholdsvis 1245 og 1100, og det var en statistisk signifikant gkning i antall grretsmolt og
minking i antall reyesmolt i perioden. Median utvandringsdato var 26. juni (variasjon 17. juni
- 2. juli) for ragye og 4. juli (variasjon 19. juni - 18. juli) for grret. Utvandringstidene for alle ars
data er presenterte i Figur 13. Gjennomsnittlig smoltalder og -sterrelse for sjgrgye var 5,04 ar
og 17,3 cm i Halselva, og 4,88 ar og 19,5 cm for sjggrret. Det var meget stor variasjon i
smoltalder hos sjeragye, alderen varierte mellom 2 og 12 .

Videre viser rapporten (Jensen mfl. 2016) at grretsmolten la pa seg i gjennomsnitt 153 gram i
lopet av den farste sommeren de oppholdt seg i sjgen, og reyesmolten 71 gram. @rretsmolten
oppholdt seg i snitt 56 dager i sjgen, og rgyesmolten 34 dager. Gjennomsnittlig andel
tilbakevandrende individ etter farste sjgopphold var 33,6% for sjgrgye og 20,6% for sjgarret.
Imidlertid overvintrer en stor andel av grreten i andre elver som beskrevet nedenfor, hvorfor
estimatet for sjgarret ikke kan sies a representere overlevelse. De fleste gjenfangstene av bade
sjegrret og sjereye fra Halselva ble gjort innenfor en radius av 30 km fra elvemunningen.
Median utvandringsdato i rapporten er seinere enn det som ble beskrevet av Carlsen mfl. (2004),
mest sannsynlig pa grunn av at studiet til Jensen mfl. (2016) inkluderer flere ars data.

Jensen mfl. (2012) studerte hvilke miljgfaktorer som styrer nar smolten vandrer ut an Halselva
i perioden 1988-2009. Daglengde var viktigst for sjergye, hvilket ogsa var den arten som
vandret ut mest samlet i tid. Vannfaring var den viktigste faktoren for nar grreten forlot elven.

Jensen mfl., (2015) undersgkte overlevelse og om sjgarret og sjeraye overvintret i samme elv
som de opprinnelig kom fra, ved & analysere hvor mange av de utvandrende fiskene fanget i
fellen i Talvik som returnerte til elven og hvor lenge etter utvandringen de returnerte. Studiet
viste at arlig overlevelse var ca. 34 % for sjergye og 27 % for sjgarret. Kun 2 % av sjgrgyene
overvintret i andre elver, mens hele 40 % av sjggrretene overvintret i andre elver fgr de
returnerte til Halselva for & gyte. Flesteparten av sjggrretene overvintret i Altaelva, og de kunne
veere borte sa lenge som 4 ar for de returnerte til Halselva.

3.5 Innvandrende laks

Etter at laksen har spist ca. 1-3 ar i sjgen, returnerer den til elvene for a gyte. Det er fremst i
denne perioden laksen er fangstbar og tillatt a fiske etter.

| Altafjorden er det utfert et detaljert studie av fiskenes vandringsatferd inn fjorden, av
Davidsen mfl. (2013). Dette studiet benyttet akustisk telemetri med dybdesonsorer (se avsnitt
3.3.2 for forklaring) for a studere laksenes vandring gjennom fjorden til elven. Voksen laks ble
fanget i kilengter i ytre og midtre del av Altafjorden i 2007, merket og sluppet fri igjen. De
merkede fiskenes vandringer ble registrert ved hjelp av loggere plassert i linjer pa tvers av
fjorden og i elvemunningen var, sommer og hgst 2007 og 2008.

Studiet viste at fiskene svgmte ved dybder mellom 0,5 og 2,5 m pa sin vandring innover i
fjorden, men ogsa at de utfarte dykk ned til 30 m. Fiskene vandret grunnere jo naermere elven
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de befant seg. Noen fa individer returnerte aret etter merkingen, og svemte da i gjennomsnitt
noe dypere (ca. 5 m) enn de nylig merkede fiskene. Totalt ble det merket 74 laks, hvorav 59 ble
registrerte i elvemunningen. Fem laks ble fanget i kilenot/krokgarn, syv vandret ut av fjorden
og tre ble ikke registrerte etter merking. Fiskene som ble registrerte i elvemunningen vandret
direkte innover fjorden, med en gjennomsnittlig hastighet pa 9,7 km per dag (0,1 kroppslengder
per sekund). Fiskene vandret fortere i de ytre delene av fjorden og saktere nar de naermet seg
elvemunningen. De vandret hovedsaklig langs land, og pa gstsiden av fjorden. I perioder med
sterk vind ble det registrert at fiskene valgte andre vandringsruter lengre ut fra land, mest
sannsynlig fordi vinden presset elvestrammen ut fra land.

Videre er det utfart en masteroppgave pa fleregangsgytende laks i Altafjorden, som beskriver
laksenes dykkeatferd og hva de spiser (Kjellman, 2015). Studiet benyttet dataloggermerker (se
avsnitt 3.3.2 for forklaring) for a studere fiskenes atferd under vandringen i fjorden. Totalt ble
630 laksestginger merket varene 2008-2014 i Altaelva. Fisk med dataloggermerker ma
gjenfanges for at data skal kunne lastes ned, og totalt ble 41 laks gjenfanget. Dette resulterte i
brukbare data fra 29 utvandrende (se avsnitt 3.6 for beskrivelse av utvandrende stging) og 20
innvandrende laks. I tillegg ble det innsamlet 939 magepraver fra innvandrende laks fanget i
kilengter og krokgarn i Altafjorden.

Studiet viste at fiskene oppholdt seg ved 0-5 meter dybde omtrent halvparten av tiden i
kystsonen (dvs. i sundene lengst ut i Altafjorden og lengre ute til havs), mens de oppholdt seg
ved overflaten 91 % av tiden i de ytre delene av fjorden og 88 % av tiden i de indre delene.
Dykk ned til 97 meter ble registrert hos de innvandrende laksene, og de dykket hyppigere og
dypere jo lenger bort fra elvemunningen de oppholdt seg. Innvandrende laks blir altsa mer og
mer overflate-orienterte jo nermere elvemunningen de kommer, men det papekes at det var
store individuelle forskjeller i dykkeatferd hos de merkede fiskene. Magepravene viste at laks
mest sannsynlig spiser sveert lite nar de vandrer i kystnaere omrader, da 59 % av de innsamlede
mageprevene var tomme og 14 % av magene hadde sveert lite (mindre enn 10 % fyllingsgrad)
og veldig fordgyd mageinnhold. Ogsa hos fiskene med stgrre mengder mat i magen var
mageinnholdet svert fordgyd, og det var vanskelig & avgjgre hva de hadde spist. Imidlertid
kunne det slas fast at mageinnholdet utelukkende var fisk, og der artsbestemmelse var mulig
viste det seg at laksene hadde spist fremst mindre sild (Clupea harengus) men ogsa lodde
(Mallotus villosus) og sil (Ammodytes sp.).

3.6 Utvandrende laks (stging og fleregangsgytere)

Det finnes fire publiserte studier som beskriver atferden til laks som vandrer ut i sjgen etter
gyting. Tre av studiene er gjort av Halttunen mfl., (2009, 2010 og 2013), og benytter akustisk
telemetri (delvis med dybdesensorer) og/eller radiotelemetri (se avsnitt 3.3.2 for forklaring) for
a studere fiskenes vandringsatferd. Studiene til Halttunen og kollegaer omhandler mye av det
samme, men med forskjellige tematiske vinklinger. Vi har derfor slatt studiene sammen og
inndelt dem i utvandringstid samt vandringsatferd og overlevelse nedenfor. | det fjerde studiet
benyttet Kjellman (2015) dataloggermerker (se avsnitt 3.3.2) for & studere de utvandrende
laksenes dybdebruk.

3.6.1 Utvandringstid

Utvandringstid for stging blir fremst omhandlet i Halttunen mfl. (2013). Totalt ble det i dette
studiet merket 184 laks med radiomerker og 202 laks med akustiske merker (se avsnitt 3.3 for
forklaring) i Altafjordomradet (bade i fjorden om sommeren og i elven om varen) i perioden
2007-2009, og fiskenes utvandringstid ble registrert pa tilhgrende radiologgerstasjoner eller
akustiske loggere i nederste del av Altaelven i 2007-2010.
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Studiet viste at 63 % av laksene merket om sommeren overlevde fiskesesongen og gytingen,
og vandret ut av elven. Av de overlevende fiskene vandret 13 % (hovedsakelig store hann-laks)
ut i sjgen om senhgsten etter gyting og de resterende 87 % om varen/forsommeren det
pafelgende aret. Gjennomsnittlig utvandringstid for var-utvandrerne i de tre studiearene var 9.
juni, men det var stor individuell variasjon og dessuten mellomarsvariasjon (Figur 14). De
tidligste fiskene vandret ut i begynnelsen av mai og de siste i siste halvdel av juli.
Mellomarsvariasjonen i utvandringstid skyldes mest sannsynlig forskijeller i miljgparameter,
for eksempel nar elven blir isfri og temperaturen gker. Imidlertid ble det i studiet dessuten vist
at kondisjonsfaktor (dvs. hvor mye energireserver fiskene har igjen etter gyting og overvintring)
har stor pavirkning pa nar stgingene forlater elven. Fiskene med best kondisjon vandret ut
seinere enn fiskene med darligere kondisjon, mest sannsynlig for at det er fordelaktig & vente i
elven sa lenge som mulig pa varen siden det er mer mat i havet jo lengre ut i sesongen man
kommer. Fisk i darlig kondisjon er ngdt til & forlate elven for a enkelt fortalt ikke sulte i hjel.
Store hanner bruker veldig mye energi under gytingen, mindre hanner noe mindre og hunnene
minst energi, hvilket mest sannsynlig forklarer de observerte utvandringstidene.
Utvandringstider for stging beskrives ogsa i Halttunen mfl. (2009 & 2012), og resultatene
overensstemmer med funnene fra Halttunen mfl. (2013).
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Figur 14. Utvandringstid for akustisk og radiomerket hannlaks (males, hvite stolper) og hunnlaks
(females, gra stolper) samt vannfgring (water discharge, svart heltrukket linje), elvetemperatur (river
temperature, gra heltrukket linje) og havtemperatur (sea temperature, gra stiplet linje) i Altaelva og
Altafjorden 2007-2010. Markegra vertikal linje representerer gjennomsnittlig utvandringstid for alle
studiear, 9. juni. (Graf hentet fra Halttunen mfl., 2013).
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3.6.2 Vandringsatferd og overlevelse langs kysten

Stgingenes vandringsatferd i fjordsystemet er best beskrevet i Halttunen mfl. (2009), der 60
stginger ble merket i Altaelva med akustiske merker varen 2007 og vandringene deres ble fulgt
ved hjelp av akustiske loggere (se avsnitt 3.3.2 for forklaring) utplassert i Altafjorden varen og
sommeren det samme aret. Studiet viste at minimum 92 % av de merkede stgingene overlevde
fra elven ut til de ytre delene av Altafjorden, en fjordstrekning som representerer 30 km i
luftlinje i tillegg til strekningen som fiskene matte vandre i elven. Stgingenes utvandring
representerer altsa ikke en flaskehals for overlevelse sann som for smolten (se avsnitt 3.4.2).
Omtrent halvparten av de merkede stgingene brukte mindre enn et dggn for & vandre ut av
Altafjorden, og 80 % av fiskene hadde forlatt fjordsystemet innen 48 timer. Gjennomsnittlig
utvandringshastighet var 33 timer, hvilket representerer ca. 1,6 km per time eller 1 kroppslengde
per sekund. Stgingene svemte fortere i de indre delene av fjorden enn i de ytre. Omtrent
halvparten av registreringene fra merkene ble gjort pa loggerne plassert neermest land, hvilket
tilsier at fiskene i stgrst grad svemmer langs land pa sin vandring utover fjordsystemet.
Imidlertid vandret en sterre andel lengre ut fra land enn f.eks. sjegrret og sjgrgye. Staingene
vandret i snitt ved 2 meter dybde, og 94 % av alle registreringene kom fra 0-5 meter. Stgingene
dykket hyppigere og dypere i de ytre delene av fjorden, og det dypeste registrerte dykket var pa
83 meter. Halttunen mfl. (2010) beskriver ogsa stgingenes vandringer ut gjennom Altafjorden,
studert under var og sommer 2008. Funnene fra det sistnevnte studiet stemmer overens med
funnene pa overlevelse som er beskrevet ovenfor, men fiskene svemte saktere ut gjennom
fjorden (ca. 0,5 kroppslengder per sekund). Grunnen til dette er ukjent, men det kan tenkes at
det er forskijeller i f.eks. tidevannsstram i fjorden som pavirker fiskenes vandringshastighet.

Videre er det utfart en masteroppgave pa fleregangsgytende laks i Altafjorden, som beskriver
laksenes dykkeatferd (Kjellman, 2015). Studiet benyttet dataloggermerker (se avsnitt 3.3.2 for
forklaring) for a studere fiskenes atferd under vandringen i fjorden. Totalt ble 630 laksestginger
merket varene 2008-2014 i Altaelva. Fisk med dataloggermerker ma gjenfanges for at data skal
kunne lastes ned, og totalt ble 41 laks gjenfanget. Dette resulterte i brukbare data fra 29
utvandrende og 20 innvandrende laks (se avsnitt 3.5 for beskrivelse av innvandrende laks).

Studiet viste at de utvandrende laksene hovedsakelig oppholdt seg i overflaten i Altafjorden, og
hele 97 % av registreringene dggnet etter de forlot Altaelva var fra 0-5 meter dybde. Etter det
farste degnet gkte bade hyppigheten av dypere registreringer og dybden fiskene dykket til. To
uker etter at fiskene forlot elven var 75 % av registreringene fra 0-5 meter og resterende fra
dypere vann ned til 337 meter.

3.6.3 Viktigheten av fleregangsgytende laks

Som beskrevet i de to foregdende avsnittene, er det utfart mye forskning pa voksen laks i
Altaelva. I tillegg finnes det en rekke studier pa egg, yngel og gyting i selve Altaelva som ikke
beskrives narmere i denne rapporten. Samlet ble disse dataene brukt i en
doktorgradsavhandling av Halttunen (2011) for a studere hvor viktige flergangsgytende laks er
for rekruteringen av nye generasjoner til Altaelvas laksebestand. Studiet bruker en sakalt alders-
strukturert matrise populasjonsmodell for & beregne hvor stor andel av eggene som legges i
elven som kommer fra fleregangsgytende laks. Resultatene viste at i gjennomsnitt 27 % av de
lagte eggene kom fra laksehunner som gytt en gang tidligere i livet. Det varierte mye mellom
ar hvor stor andel av eggene som kom fra fleregangsgytende hunner, i ar med mye
farstegangsgytende laks var andelen lav mens den i ar med liten innvandring av laks kunne
utgjere mer enn halvparten av eggene som legges i elven. Fleregangsgytende laks kan derfor
spille en veldig viktig rolle for en laksebestand i ar med ellers darlig innvandring av laks, og
utgytt laks og laksestainger er en viktig resurs for kommende generasjoner.
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3.7 Laks i apent hav

A studere laksens atferd i detalj i &pent hav er meget vanskelig, p& grunn av stgrrelsen pa det
geografiske omradet laksene utnytter (store deler av Nord-Atlanteren). Det er imidlertid utfgrt
overvakingstralinger med diettstudier i Norskehavet og omradet vest for Storbritannia av
Havforskningsinstituttet (Haugland mfl. 2006) i perioden 1990-2004. Posisjonene for
tralingene og fangstene er vist i Figur 15.

De fleste fiskene som ble fanget (totalt ca. 2000 fisk, gjennomsnittsstgrrelse mellom ca. 17 og
26 cm) hadde mat i magesekken, og den viktigste byttedyrsgruppen var fiskeyngel. Kolmule
var et viktig byttedyr i omrader der denne arten driver fra gyteomrader til apent hav, ellers var
sild, sil og fisk i uer-familien de mest hyppig forekommende byttedyrene i alle omrader. Av
andre byttedyr enn fisk var krill en viktig gruppe, og i Norskehavet var amfipoder (gjerne kalt
tanglopper eller hoppekreps) en veldig viktig gruppe. Funnene inkluderer mest sannsynlig laks
fra store deler av Norskekysten og bestander i andre land, og er ikke utelukkende representative
for Altalaksen.
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Figur 15. Tralingslokaliteter (svarte prikker) og fangster (angitt som fangstinnsats per time, skala angitt
i gratt til redt som vist til hayre for bildet) i Havforskningsinstituttets overvaking av laksesmolt (post-
smolt) i Norskehavet og omradet vest for Storbritannia. Til venstre for figuren vises periodene da
fangstene ble gjort. (Figur hentet fra: Haugland mfl., 2006).
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Tidligere fantes det en generell aksept for at den den Europeiske laksen beiter fremst i omradet
vest for Vestlandet mot Feergyene. Som nevnt tidligere er dette vanskelig a studere pa grunn av
de store mulige beiteomradene. Imidlertid viste Rikardsen mfl. (2008) at fire laks merket med
Carlin-merker i Drammenselva (et individ), Halselva (et individ) og Altaelva (to individer) ble
gjenfanget mellom 70-78 °N i Barentshavet. For a studere mer ngyaktig hvor i havet laksene
beiter er det blitt merket laks med satellitt-merker (se avsnitt 3.3.2 for forklaring). Det er blant
annet merket laks fra Altaelva, men ogsa fra andre elver i Norge, Island, Irland og Danmark.
Mesteparten av disse resultatene er enda ikke offentlig tilgjengelige, men det finnes en kort
rapport fra Danmarks Tekniske Universitet der noen av funnene presenteres (Righton mfl.,
2015) og en artikkel som omhandler merkeeffekter der b.la. Altalaksenes dybde- og
temperaturbruk presenteres (Hedger mfl., 2016). | tillegg er det utfert merking med
dataloggermerker som malte temperatur (se avsnitt 3.3.2 for forklaring) pa fisk fra Altaelva, der
de malte temperaturene ble modellert og relatert til overflatetemperaturen i havet for a kunne
beregne i hvilke omrader fiskene oppholdt seg (Chittenden mfl., 2013a). Temperatur-modellen
ble verifisert ved hjelp av to satellitt-merker fra Altaelva av Chittenden mfl. (2013b), og viste
at de to aktuelle fiskene ogsa hadde oppholdt seg i de omradene som beskrives nedenfor. Begge
disse typene merker er alt for store for & bares av smolt, noe som forklarer hvorfor studiene er
utfart pa voksne laks merket som stging i elver om varen.

Satellitt-merkingen avslgrte at laksen utnytter hgyproduktive havomrader der nord-gaende
Atlantiske overflatestrammer mater serliggdende Arktiske havstrammer. Ngyaktig hvor
laksene oppholdt seg defineres ikke i rapporten, men det beskrives at laks fra Norge (inkludert
Altaelva) og Danmark oppholder seg ved "hgye" breddegrader, mens laks fra Irland og Island
beiter ved lavere breddegrader i narheten av Grgnland. Satellitt-merkene malte ogsa ved hvilke
dybder fiskene oppholdt seg. Laksen vandrer farst og fremst i overflaten nar den er i apent hav,
men utfgrer dypere dykk ned til mange hundre meter. Disse dype dykkene ble hyppigst
registrert i perioden nar fiskene oppholdt seg i beiteomrader, og i mindre grad i vandringsfasen.

Hedger mfl. (2016) viste at voksen Altalaks merket med dataloggermerker og satellitt/Pop-up
merker oppholdt seg mer enn 75% av tiden pa vann grunnere enn 25 meter under sitt opphold i
apent hav. Fiskene oppholdt seg i stgrre grad mellom 25 og 50 meter i august og september, og
grunnere (0-10 meter) i november og desember. De merkede fiskene hadde irreguleer dykke-
atferd (Figur 16), der dykk ned til mange hundre meter ble registrerte. Fiskene dykket hyppigere
0g dypere om sommeren og hgsten enn om vinteren.

| studiet med dataloggermerker (Chittenden mfl., 2013a) ble 316 fisk merket. Trettifem ble
gjenfanget etter at fiskene returnerte fra havet, hvorav brukbare data kunne hentes ut fra 14
merker. Ved sammenligning av temperaturdata fra fiskemerkene og havtemperatur viste det seg
at de merkede laksene hadde oppholdt seg fremst i omradet rundt polarfronten, fra vest for
Grgnland i vest til gst for Novaja Semlja i gst (Figur 17). Det vises ikke direkte i Figur 17, men
fordelingen innebzrer at Altalaksene i perioder beiter helt ved eller eventuelt under polarisen
som omgir Nordpolen.
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10

Days since 1 October

200 +
merket med satellitt/Pop-up merker (a) og dataloggermerker (b) i Altaelva 2008-2010 (Graf hentet fra:

Figur 16. Dybdebruk (Depth, y-akse) etter 1. oktober (Days since 1 October, x-akse) i apent hav for laks
Righton mfl. 2016)
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Figur 17. Fordeling av laks fra Altaelva merket med dataloggermerker 2006-2008 (Year 1 = merket
2006 etc.), basert pa sammenligning mellom temperatur registrert av de merkede fiskene og
overflatetemperaturer i sjgen. Den gra- og hvitstiplete linjen viser polarfronten i de tre arene. Metoden
beregner sannsynlighet (Probability) for & finne fisk i et gitt omrade, og skalaen kan enkelt fortalt sies
a ga fra litt sannsynlig (grent) til sveert sannsynlig (redt). | bla omrader er det ikke sannsynlig a finne
fisk. Figuren er inndelt i tre sesonger, fra sommer gverst til var nederst. (Graf hentet fra Chittenden
mfl., 2012).
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3.8 Sjgvandringer hos voksen grret og rgye

I Eibyelva merket Flaaten (2011) 20 sjgerret og 30 sjgrgyer med radiomerker (se avsnitt 3.3.2
for forklaring) om hgsten og fulgte fiskenes vandringer et ar med manuell peiling og stasjonzre
radiologgerstasjoner i nedre del av Eibyelva og Altaelva. Funnene viste at fiskene forlot
Eibyelva etter gyting og overvintret i Altaelva. En sjgrgye vandret ut i sjgen i november.
Sjereyene oppholdt seg i Altaelva frem til mai, da de vandret ut i sjgen der de oppholdt seg
frem til juli for de returnerte til Eibyelva. Sjogrretene oppholdt seg i sjgen fra mai/juni til
juli/august. Overlevelse hos voksne individer fra gyting til neste gytetidspunkt var minimum
45 % for sjgerret og 60 % for sjoraye. Jensen mfl. (2016) viste at arlig gjennomsnittlig
sjgoverlevelse fra og med andre gang sjgreye vandrer til havet er ca. 65-90%, og ca. 50-80%
for sjggrret. Samme studie viste at 1% av sjgrayene var gytemodne nar de returnerte til Halselva
etter farste ar i sjgen, 7% etter andre ar i sjgen, 40% etter tredje ar i sjgen, 75% etter fjerde ar i
sjgen og 95% etter femte ar i sjgen. Sammenhengen var ikke like lett & beskrive for sjggrret da
flere av disse oppholdt seg i andre elver i flere ar. Fisk som returnerte etter 3-4 ar var i hovedsak
gytemodne, mens yngre individ var umodne. Etter at sjggrretene hadde gytt farste gang i
Halselva returnerte de som oftest hvert ar.

Det er utfort et detaljert studie med akustisk telemetri (Jensen mfl., 2014) og et detaljert studie
med dataloggermerker (Rikardsen mfl., 2007a) (se avsnitt 3.3.2 for forklaring) pa sjeerret og
sjgrgye i Altafjorden, og i tillegg finnes to studier (Rikardsen mfl., 2007b, Rikardsen &
Amundsen, 2005) pa hva disse fiskene spiser mens de oppholder seg i sjgen.

Jensen mfl. (2014) merket 57 sjgraye og 34 sjgarret fra Halselva med akustiske merker varen
2007 og 2008, og fulgte de merkede fiskenes vandringer ved hjelp av akustiske loggere
utplasserte i fjorden under sommeren og hgsten i de samme studiearene. Sjgoverlevelsen var
90 og 54 % for sjgreye i henholdsvis 2007 og 2008, og 85 og 79 % for sjgarret. Den lavere
overlevelsen for sjargye i 2008 skyldes mest sannsynlig at mindre individer ble merket i dette
aret. Fiskene oppholdt seg i sjgen 1-3 maneder. Sjgrgyene oppholdt seg hovedsaklig i de ytre
delene av Altafjorden og i Langfjorden, mens sjgerretene hadde et mer variert
vandringsmgnster der de utnyttet de indre delene av fjordsystemet i stgrre grad. Videre viste
studiet at fiskenes vandringsatferd var sterkt relatert til temperaturen i sjgen. Sjgrayene sgkte
lave vanntemperaturer, mens sjggrretene oppholdt seg ved varmere temperaturer. Sjgrgyene sa
ut til & forlate de indre delene av fjorden allerede nar vanntemperaturen steg over 8 °C, mens
den samme trenden ble observert hos sjgarretene ved 14 °C. Det var ogsa en sammenheng
mellom fiskenes starrelse og hvor de oppholdt seg, der starre individer av begge artene gjerne
oppholdt seg lenger ute i fjordsystemet enn mindre individer. Sjgrayene og sjgarretene oppholdt
seg 87 respektive 67 % av tiden i strandsonen (Figur 18).
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Figur 18. Andelen av registreringene (Percent of registrations) fra akustisk merket sjgerret (svarte
stolper) og sjereye (gra stolper) pa loggere plassert pa tvers av fjorden fra vest (West) via midtfjords
(Middle) til gst (East) i de ytre (a), midtre (b) og indre (c) delene av Altafjorden 2007. (Graf hentet fra
Jensen mfl., 2014).

Funnene til Jensen mfl. (2014) som beskrevet ovenfor stemmer overens med funnene til
Rikardsen mfl. (2007), der 11 sjeregyer og 8 sjgerreter fra Halselva ble merket med
dataloggermerker som registrerte dybde og temperatur. Studiet viste at sjgrgyene i snitt
oppholdt seg ved 1,3 °C lavere temperaturer enn sjggrretene og at de registrerte temperaturene
korresponderte med temperaturene i de ytre delene av fjorden for sjgrgye og indre delene for
sjoarret. | tillegg viste studiet at begge artene opphold seg mer enn 90 % av tiden i de gverste
tre meterne av vannkolumnen, og at sjgerretene i snitt oppholdt seg 0,6 meter dypere enn
sjerayene. Det dypeste registrerte dykket for sjgreye var 16 meter og for sjgerret 28 meter.
Sjerayene oppholdt seg i tillegg 0,5 meter dypere mellom klokken 08:00 og 15:00 enn resten
av dggnet.

Hvorfor det observeres at sjgrgyene foretrekker kaldere vann enn sjggrretene kan veere relatert
til en rekke faktorer, som foretrukket og optimal temperatur for vekst og fordgyelse, mattilgang,
utsettelse av modningsprosess, habitatpreferanse eller andre ukjente faktorer. Imidlertid er
sammenhengen mellom temperatur og vandringsatferd viktig, da de globale temperaturene for
tiden gker og det kan tenkes at gkte kysttemperaturer kan pavirke fiskenes vandringsatferd.

Dietten til sjgraye og sjearret i strandsonen i Altafjorden ble studert av Rikardsen mfl., (2007b)
somrene 1992-1993 og 2002-2004 (totalt 155 mageprever fra sjgrgye og 313 mageprover fra
sjearret), og dietten til sjgarret og sjergye i mer apne vannmasser sommeren 2003 (totalt 9

Vill og oppdrettet laksefisk i Altafjorden
Akvaplan-niva AS Rapport 8543 35



mageprever fra sjgrgye og 67 mageprever fra sjggrret) (Rikardsen & Amundsen, 2005). Dietten
til sjgraye i strandsonen bestod av 52 % fisk, 25 % skalldyr og 22 % insekter, mens sjgarret
spiste 81 % fisk, 1 % krepsdyr og 18 % insekter. Sild var den dominerende fiskearten i
mageprgvene hos begge arter, men sjgraye spiste ogsa torskefisk og sil. Sjergye over 40 cm og
sjgarret over 25 cm spiste utelukkende fisk. Begge artene er sveert opportunistiske i sitt
fedevalg, og det var sesongmessige variasjoner i dietten etter hvor mye av byttedyrene som var
tilgjengelige i fjordsystemet. Sild virket imidlertid & vare det foretrukne byttedyret nar denne
arten var tilstede. Sjegrret som ble fanget i mer apne vannmasser lengre fra strandsonen spiste
nesten utelukkende sild, mens sjgrgyenes diett i tillegg inkluderte neermere 20 % torskefisk.
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4 Oppdrettet laksefisk

4.1 Generelt om lakseoppdrett i Norge

Oppdrett er en av Norges starste eksportneringer, og har vokst forholdsvis linjert siden 1997
til en verdi pa omtrent 50 milliarder kroner i 2015 (laks og grret) (Figur 19). Satt i sammenheng
var eksportverdien for norsk sjgmat (inkludert oppdrett) pa 74,5 milliarder kroner det samme
aret. 1 Norge ble oppdrett av laks og regnbuegrret (Oncorhynchus mykiss) utbredt pa 1970-
tallet. Det har ogsa veert gjort forsgk pa oppdrett av andre arter (f.eks. blaskjell, torsk, kveite og
steinbit), men dette har ikke gitt kommersielle suksesser.

Figur 1. Solgt mengde og ferstehandsverdi av laks Figur 2. Solgt mengde og ferstehandsverdi av regnbuearret
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Kilde: Statistisk sentralbyra Kilde: Statistisk sentralbyra.

Figur 19. Solgt mengde og verdi av Norsk oppdrettslaks (til venstre) og oppdrettet regnbuegrret (til
hayre) fra 1997 til 2015 (Grafer hentet fra SSB).

Oppdrettsfisk har en annerledes livssyklus enn vill laksefisk, der den starste forskjellen er at alt
gar mye fortere enn hos vill fisk. Oppdrett av settefisk (fisk som skal settes ut i sjgen og bli il
matfisk) skjer innendgrs i ferskvann, der voksen fisk strykes for rogn og melke som klekkes ut
i kar. Nar eggene klekkes har fisken en plommesekk som forsyner fisken med naringen den
farste tiden. Nar plommesekken er absorbert begynner fisken & spise og kalles yngel. Nar den
oppdrettede lakseyngelen har nadd en viss starrelse vaksineres den mot Kkjente
laksesykdommer. Lakseyngelen vokser i ferskvann rundt ett ar til ca. 100 gram, da den
smoltifiserer og er klar for & leve i saltvann. Den settes da ut i merder i havet. Moderne
oppdrettsanlegg kan ha omtrent en million individer fordelt pa flere merder. For a sikre god
oksygentilgang og hindre lokal forurensning ma oppdrettsanlegg ligge pa steder med god
gjennomstremming og dybde. Fiskeoppdrettere ma ha godkjente lokaliteter og konsesjoner som
bestemmer hvor mange tonn fisk man har lov til & ha i havet.

Fiskene fores med pellets laget av marine og vegetabilske oljer og proteiner tilsatt vitaminer og
mineraler. | laksefor tilsettes ogsa antioksidanter som finnes naturlig i rekeskall og gir laksen
red farge. Selve foringen skjer ved hjelp av maskiner som blaser pellets ut i merdene.
Oppdrettslaksen slaktes nar den er rundt 2,5 ar og fem kg. Bregnnbater transporterer da laksen
til spesialiserte slakterier. Fisken bedgves vanligvis med slag i hodet, hvoretter den avlives ved
blegging og slayes av maskiner. Mesteparten av fisken som produseres i Norge slayes, legges
pa is i kasser og kjgres med lastebil til kontinentet, der den selges som fersk fisk eller blir
videreforedlet.
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Den beskrevne produksjonssyklusen kan ha lokale variasjoner, f.eks. kan en sterre andel av
produksjonssyklusen forega i ferskvann.

Fiskeoppdrett reguleres av en rekke lover og forskrifter. | 1985 kom den farste
fiskeoppdrettsloven i Norge, og en akvakulturlov ble vedtatt i 2005. | 2006 kom en forskrift
(NYTEK-forskriften) som setter krav til teknisk utforming av flytende oppdrettsanlegg
(beskrevet i Norsk Standard 9415). Hensikten med denne forskriften er a redusere risikoen for
remming fra lakseoppdrettsanlegg. Forskriften innebzrer ogsa at alle flytende oppdrettsanlegg
ma sertifiseres i henhold til NS 9415. Norge var dermed det farste land i verden som innfarte
en sertifiseringsordning for oppdrettsanlegg. I 2007 ble det innfart krav om regelmessige
miljeundersgkelser etter en fastsatt standard (NS 9410). | 2008 ble en driftsforskrift til
akvakulturnaringen vedtatt.

I tillegg er det en rekke lover som regulerer ngringens virksomheter, beskrevet i Tabell 3.

Tabell 3. Oversikt over lover som regulerer oppdrettsnaringens aktiviteter, samt ansvarlig myndighet.
(Kilde: Nofima rapport 29/2015).

Lov Ansvarlig myndighet

Akvakulturloven Neerings- og fiskeridepartementet, Fiskeridirektoratet, fylkeskommunene
Matloven Neerings- og fiskeridepartementet, Mattilsynet

Dyrevelferdsloven Neerings- og fibkeridepartem entet, Mattilsynet

Forurensningsloven Klima- og miljgdepartementet, Miljgdirektoratet, fylkesmennene
Naturmangfoldloven Klima- og miljgdepartementet, Miljgdirektoratet, fylkesmennene

Havne- og farvannsloven Samferdselsdepartementet, Kystverket

Vannressursloven Olje- og energidepartementet, Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE)
Plan- og bygningsloven Kommunal- og moderniseringsdepartementet, fylkesmennene, kommunene (for arealplaner i
sjg)
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4.2 Produksjonstall siden 2005

Siden 2005 finnes det spesifiserte tall for produksjon av oppdrettsfisk per lokalitet i hele Norge.
Produksjonstall pa manedsbasis for Altafjord-systemet (lokaliteter vist i Figur 1) ble innhentet
fra Fiskeridirektoratet (ma omsgkes, ikke offentlig tilgjengelig). Totalt er det siden 2005
produsert ca. 334 000 tonn eller nermere 82 millioner stykker slaktemodne oppdrettslaks i
Altafjord-systemet. Produksjonen gkte generelt i perioden 2005-2010, og har deretter variert
rundt en staende beholdning (hvor mye fisk det i gjennomsnitt oppholdt seg i
oppdrettsanleggene under aret) mellom ca. 12-16 millioner fisk hvilket tilsvarer ca. 19000-
29000 tonn (Tabell 4, Figur 20). Det arlige uttaket til slakt har ogsa gkt siden 2005, og har siden
2011 variert mellom ca. 6-13 millioner fisk eller ca. 29000-47000 tonn (Tabell 4, Figur 20).

Tabell 4. Gjennomsnittlig mengde laks i oppdrettsanleggene per ar, oppgitt i antall (beholdning, stk) og
biomasse (i tonn), samt arlig uttak til slakt (oppgitt i antall og masse slgyd vekt) av oppdrettslaks i
Altafjord-systemet fra 2005 til og med 2016.

Gjennomsnitt (tonn/1000 stk) | 2005 2006| 2007 2008 2009| 2010 2011| 2012| 2013| 2014| 2015| 2016
Beholdning (*1000 stk) 5542( 7102 7032| 7713|10427)|10912|12288| 15614(12902( 14600| 13902| 12153
Biomasse (tonn) 9253 14689 16180| 12665| 15222| 21974| 19023 27931 25877 28982| 26408| 21605
Uttak (*1000 stk) 3911 3776| 3948| 4667| 3361| 5641| 5959 6920(13208(10346|10304| 9474
Uttak (tonn) 16765( 18140 20297| 21100| 14336| 25416| 28603 | 29093 47201 | 38451| 39820| 35136
50000
40000
30000
20000
10000

0

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Uttak (tonn) Beholdning (*1000 stk) Biomasse (tonn)

Figur 20. Gjennomsnittlig mengde laks i oppdrettsanleggene per ar, oppgitt i antall (beholdning, bla
linje) og biomasse (i tonn, oransje linje), samt arlig uttak til slakt (oppgitt i tonn slayd vekt, gra stolper)
av oppdrettslaks i Altafjord-systemet fra 2005 til og med 2016.
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Oppdrettslaks produseres i sykluser, som generelt varer 1,5-2 ar fra smolt settes ut i sjgen til
den er klar for slakt (i Nord-Norge). Smolten settes gjerne ut i sjgen om varen og forsommeren,
men unntak fra dette forekommer. Antallet oppdrettsfisk i Altafjord-systemet gker derfor gjerne
om varen og forsommeren. Vekst hos laksefisk i oppdrett er avhengig av temperatur, der fisken
vokser raskere ved hgyere temperaturer. Biomassen oppdrettsfisk gker derfor utover sommeren,
og er de fleste ar pa sitt hgyeste sent pa hgsten og om vinteren. De fleste ar er det blitt slaktet
mer fisk fra Altafjord-systemet om hgst, vinter og var enn om sommeren. Manedlig mengde
laks i oppdrettsanleggene under aret oppgitt i antall og biomasse samt manedlig uttak til slakt i
arene 2006-2016 er vist i Figur 21.

Beerekrafts-kapasiteten for lokalitetene i Altafjord-systemet er per 16. januar 2017 totalt 102
000 tonn (basert pa data fra Akvakulturregistret, dapent tilgjengelig pa:
http://www.fiskeridir.no/Akvakultur/Registre-og-skjema/Akvakulturregisteret). | de senere ar
(siden 2011) utnyttes altsd mellom 25 og 40% av den tillatte beerekrafts-kapasiteten i de
periodene av aret nar biomassen er pa sitt hgyeste. Det er utdelt konsesjoner for maks staende
biomasse pa ca. 70 000 tonn i Vest-Finnmark, mere spesifikt 74 konsesjoner a 945 tonn.
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Figur 21. Mengde laks i oppdrettsanleggene per maned under aret (hgyre y-akse) oppgitt i antall
(beholdning, bla linje) og biomasse (i tonn, oransje linje), samt manedlig uttak til slakt (oppgitt i tonn
slgyd vekt, gra stolper, venstre y-akse) av oppdrettslaks i Altafjord-systemet fra 2005 til og med 2010
(grafen fortsetter pa neste side).
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Figur 21 (forts.). Mengde laks i oppdrettsanleggene per maned under aret (hgyre y-akse) oppgitt i antall
(beholdning, bla linje) og biomasse (i tonn, oransje linje), samt manedlig uttak til slakt (oppgitt i tonn
slayd vekt, gra stolper, venstre y-akse) av oppdrettslaks i Altafjord-systemet fra 2011 til og med 2016.
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4.3 Tellinger av lakselus i oppdrettsanlegg siden 2012

Oppdretterne teller regelmessig hvor mye lakselus det er pa oppdrettslaksen for a detektere om
de gar over grensen pa 0,5 voksne hunnlus per laks. Siden 2012 er resultatene fra disse
tellingene apent tilgjengelige pa ukesbasis pa www.barentswatch.no. Der finnes ogsa
informasjon om medikamentbruk, bruk av rensefisk, temperatur malt ved oppdrettsanleggene
og sykdomsutbrudd (infeksigs lakseanemi, ILA, og pankreassykdom, PD).

Kort fortalt avluses laksen i de fleste tilfeller i uke 20-22, i forkant av villaksens
smoltutvandring. |1 tillegg avluses fisken nar nivaene av voksne hunnlus er hgye eller nar
nivaene av umodne stadier av lakselus gker. 1 2016 begynte en del anlegg & ha rensefisk i
anleggene, dvs. andre fiskearter som spiser lakselus pa oppdrettslaksen.

Det har veert utbrudd av ILA ved to tilfeller siden registreringene ble offentlige. Det farste
tilfellet var pa to anlegg i Langfjorden (pavist 7. juli 2010, erkleert frisk uke 16 i 2012), og det
andre pa anlegget Kleppnes N ytterst i Vargsundet rett far arsskiftet 2016/2017. 1 tillegg har det
veert utbrudd av PD pa tre anlegg i Langfjorden (ferste anlegg pavist 22. august 2012, alle tre
anlegg friskmeldte uke 12 i 2015).

Under de fem arene der data fra lusetellingene er offentlige (2012-2016), er det rapportert for
haye (mer enn 0,5 voksne hunnlus per fisk) nivaer av lakselus i totalt 103 uker, altsa i snitt 0,68
uker per ar per lokalitet i Altafjordomradet. Data pa antall talte lus per fisk i anleggene i
Altafjord-omradet i perioden 2012-2016 er presenterte i vedlegg sist i rapporten, og en
illustrasjon fra anlegget ved Mortensnes i Altafjorden er vist i Figur 22.

Mortensnes (Altafjorden)
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Figur 22. Ukentlige tellinger av lakselus fra anlegget Mortensnes i Altafjorden i perioden 2012-2016.
Nar sgylene er gra finnes det ikke data fra anlegget den uken. Det skilles pa lus i forskjellige livsstadier,
der de lyseste sgylene representerer lus i fastsittende stadier (yngst), de noe markere sgylene lus i
bevegelige stadier (starre lus, men ikke kjgnnsmodne), og de markeste sgylene modne lus. Merk at nar
det telles mer enn 0,5 voksne hunnlus per oppdrettslaks blir sgylene farget rad.
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Generelt kan det sies at de laveste nivaene av lakselus i Altafjord-systemet opptrer etter den sa
kalte varavlusningen i uke 20-22, og nivaene holder seg forholdsvis lave gjennom sommeren.
Om sensommeren og hgsten gker nivaene, og de fleste tilfeller med forhgyede nivaer av
lakselus forekommer etter uke 35 (manedsskiftet august/september). Pa de to anleggene ved
Argya inne i selve Altafjorden har det i femarsperioden veert hayere nivéer av lakselus etter uke
40. | Langfjorden var det mye lakselus pa anleggene i indre del av fjorden etter uke 35 i 2015.
| Pksfjorden forekom forhgyede nivaer av lakselus mere spredt gjennom aret, men ogsa i dette
omradet var sensommeren den tiden som utmerket seg. | Rognsundet og Vargsundet var det
forhgyede nivaer fremst etter uke 35, med noen spredte oppblomstringer av lakselus utover
vinteren.

4.4 Faglige vurderinger av smittepress av lakselus i Altafjorden

Havforskningsinstituttet har utfart arlige risikovurderinger av norsk fiskeoppdrett siden 2011,
hvilke er apent tilgjengelige pa Havforskningsinstituttets hjemmesider (Www.imr.no).
Rapportene er skrevet av Taranger mfl. (2010, 2011, 2013, 2014) og Svasand mfl. (2015, 2016).
Risikovurderingene inkluderer miljgpavirkninger av havbruk og dyrevelferd, med spesiell
fokus pa smittespredning, genetisk pavirkning, eutrofiering og organisk belastning, fiskevelferd
og andre aktuelle risikofaktorer. Disse rapportene inkluderer vurderinger av smittepresset av
lakselus i norske fjorder over hele landet, og Altafjorden er blitt brukt som modellomrade i flere
av de undersgkte arene.

Undersgkelsene pa smittepress for lakselus blir gjort i to ledd, som samlet gir en vurdering av
smittepresset:

e Modellering av smittepress. Her brukes meteorologiske data som beregner
havstremmer, temperatur og saltholdighet i fjorden. Disse dataene samkjgres med
temperatur (hvilket er viktig for hvor fort lusene utvikler seg) og lakselustellinger fra
oppdretterne og det beregnes hvor mye smittefarlige luselarver (copepoditter) som
finnes i fjorden.

e Rusefangst (storruser som ikke dreper fisken) med telling av lakselus pa villfisk. Dette
gjeres gjerne i to to-ukersperioder, en periode under smoltutvandringen (begynnelsen
av juli for a studere smittepresset pa smolt, relevant ogsa for laksesmolten) og en periode
senere pa sommeren (august, for & studere pavirkningen pa sjggrret og sjeraye). |
Altafjordsystemet utfgres disse undersgkelsene pa en lokalitet utenfor Talvik (altsa
innenfor grensen for Nasjonal laksefjord) og en lokalitet i Skillefjorden (utenfor
nasjonal laksefjord). 1 2011 og 2012 ble garn benyttet istedenfor ruser.

Videre blir det laget wvurderinger pa hvor stor dgdelighet pa villfiskbestandene
lakselusinfeksjonen kan forarsake. Tilstanden vurderes som "god" hvis smittepresset beregnes
forarsake 0-10% dgdelighet (merket som grenn i Tabell 5), "moderat" ved 10-30% (gult) og
"darlig" ved starre verdier (rgdt). Disse kategoriene er basis for "trafikklys-systemet" for vekst
i oppdrettsnaeringen som ble lansert for et par ar siden. Det er arlige forskjeller i opplgsningen
pa dataene som presenteres i Havforskningsrapportene, nedenfor vises sammenstillinger av de
best tilgjengelige dataene.
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4.4.1 Modellering av infeksigse lusestadier.

Som nevnt er det to hovedperioder som det fokuseres pa i spredningsmodellene,
smoltutvandringstid og tiden nar sjgarret og sjergye oppholder seg i sjgen. For 2011 er det ikke
publisert spredningsmodeller, og for 2012 er dette slatt sammen for hele Nord-Norge og angitt
som produksjon per lokalitet som vist i Figur 23. 1 2012 var det altsa forholdsvis (sammenlignet
med Sgr- og Midt-Norge) lavt lusepress (av infeksigse copepoditt-stadier) som gkte noe utover
sommeren til en topp i slutten av august.

1,8e+7
1,6e+7 Nord Norge

1,4e+7 4| = Midt Norge
12e+7 4| — Ser Norge
1,0e+7
8,0e+6 -
6,0e+6 -
4,0e+6

2 0et6 - /\

0,0 .

Copepoditt-produksjon (lokalitet ')

mai jun jul aug sep okt

2012

Figur 23. Estimert produksjon av infeksigse stadier (copepoditter) av lakselus per oppdrettslokalitet i
Nord-Norge, Midt-Norge og Sgr-Norge 2012. (Graf hentet fra Taranger mfl., 2012).

For 2013 er modellene presentert for perioden 16. juni — 15. juli, og dekker altsa tiden for
laksesmoltenes utvandring. For 2014 og 2015 er modellene presenterte for to perioder, der
laksesmolten (ogsa sjeerret- og sjgrayesmolt) forventes a bergres av perioden 3. — 24. juli i
2014 og uke 27 (29. juni —5. juli) i 2015. Modellene viser forholdsvis lavt smittepress i perioden
rundt smoltens utvandring, med unntak av @ksfjorden i alle de tre arene og gstsiden av
Altafjorden samt Vargsundet i 2013 (Figur 24).

For den senere perioden da fremst sjggrret og sjgraye pavirkes av lakselus er det presentert
modelleringer fra 2013 og 2015 (Figur 25). Modellene viste hgye tettheter av copepoditter i
store deler av Altafjorden (spesielt i ytre og midtre omrader) i sein periode i 2013 men gode
tilstander i nesten hele fjorden med unntak av @ksfjorden i 2015.
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Copepodittetthet, 3/7 - 24/7 2014
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Figur 24. Modellert tetthet av infeksigse stadier av lakselus (copepoditter, relative verdier) i tidlig
periode i Altafjordomradet i 2013, 2014 og 2015. (Grafer hentet fra Taranger mfl., 2014 og Svasand
mfl., 2015, 2016).
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Copepodittetthet 15/7 —12/8 2013
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Figur 25. Modellert tetthet av infeksigse stadier av lakselus (copepoditter, relative verdier) i sein
periode i Altafjordomradet i 2013 og 2015. (Grafer hentet fra Taranger mfl., 2014 og Svasand mfl.,
2016).
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4.4.2 Lakselus pa villfanget fisk

| tidlig periode (tiden for smoltutvandring), viste ruse- og garnfangstene av vill laksefisk
(sjoarret) at prevalensen (andel fisk med infeksjon av lakselus) varierte mellom 0 og 76% i
Talvikomradet (innenfor Nasjonal laksefjord) i de seks studerte dren, med gjennomsnittlige
intensiteter (antall lus pa de infiserte individene) pa mellom 3 og 16. Med unntak av 2011 ble
det beregnet at dette forarsaket mindre enn 2% dgdelighet for dette omradet (betegnet som god
tilstand). 1 2011 ble det beregnet at lakselus kan ha forarsaket 13% dgdelighet (moderat
tilstand).

I Skillefjord (utenfor Nasjonal laksefjord) var prevalensen i tidlig periode mellom 14 og 84%,
og intensiteten 2-22 lus per infisert fisk. Med unntak av 2013 ble det beregnet at dette forarsaket
mindre enn 4% dgdelighet for dette omradet (betegnet som god tilstand). 12013 ble det beregnet
at lakselus kan ha forarsaket 24% dgdelighet (moderat tilstand).

| sein periode (viktigst for sjgerret og sjeraye) i Talvikomradet var prevalensen mellom 68 og
88%, og gjennomsnittlig intensitet 6-40 lus per fisk. Dette ble beregnet & kunne ha forarsaket
mellom 2 og 49% dgdelighet, med god tilstand i 2010 og 2012, moderat tilstand i 2013 og 2014
og darlig tilstand i 2011 og 2015.

I Skillefjord i sein periode var gjennomsnittlig andel infisert fisk mellom 60 og 95%, og
gjennomsnittlig intensitet 5-30 lus per fisk. Dette ble beregnet a kunne ha forarsaket mellom 4
0g 59% dadelighet, med god tilstand i 2010, moderat tilstand i 2012 og darlig tilstand i 2011,
2013, 2014 og 2015.

Tabell 5. Undersgkelser av lakselus pa sjgarret i Talvikomradet og Skillefjorden i Altafjord-omradet i
perioden 2010-2015. N = antall undersgkte fisk. Vekt = kroppsvekt pa fisken. Prevalens (%) = andel av
de undersgkte fiskene som var infisert med lakselus. Gjennomsnittlig intensitet = antall lus pa de
infiserte individene. % > 0,1 = andel fisk som har en relativ intensitet (antall lus/vekt) pa mer enn 0,1.
Dadelighet (%) = estimert dgdelighet beregnet fra lakselusindeks (Tabell hentet fra Svasand mfl., 2016).

% - o Vekt (g) Prevalens Intensitet % > Dodelighet
Ar Uk N M
! € Snitt + SD % Snitt = SD S R (©0)
27 20 | 2324244 70 4+4 13 0 1
2010
31 22 | 4214512 68 6+13 52 0 3
27 40 | 3864385 0 0 0 0
2011
31 23 | 170+412 83 30418 73 e 0 |
27 20 | 618+488 20 342 6 0 1
2012
+5 +
alvi 30 19 | 823 +553 74 12=8 27 0 5
Jo13 2829 | 80 | 4524480 76 16+ 13 59 11 13
- 3233 | 40 | 246+377 78 947 24 13 18
So1a 2829 | 119 | 140+283 45 3+3 14 3 1
- 3334 | 51 | 2194273 88 15+ 11 45 33 30
Jois 2728 | 104 | 182+163 53 4+4 22 8 2
- 3334 | 54 | 98+237 85 25419 74 = [
27 19 | 355+352 84 g+4 15 11 2
2010
31 15 | 403 +£378 60 542 8 0
o1t 27 42 | 189+ 108 14 241 3 0
31 19 | 370 £450 95 30424 89 71 (S
o2 27 20 | 464+ 338 40 544 12 5 2
- 30 16 | 508309 81 21+18 62 13 28
Skillefjord
So13 2829 | 43 | 3404341 74 22421 89 26 24
- 3233 | 41 | 254+224 88 28+15 58 54
vt 2829 | 140 | 378410 74 9127 269 4 4
- 3334 | 50 | 169% 92 94 28+15 63 70
ro1s 2728 | 108 | 283272 43 6+5 19 4 2
- 3233 | 101 | 205+287 89 20£17 76 47

Vill og oppdrettet laksefisk i Altafjorden
Akvaplan-niva AS Rapport 8543 47



Videre finnes det data for sommeren 2008 og 2009 fra prevefiske med garn i Talvik, hvilke er
publiserte som en del av et stgrre program som studerte verdien av nasjonale laksefjorder
(Serra-Llinares mfl., 2014). Det ble rapportert om 0 og 54% prevalens i tidlig respektive sein
periode i 2008, og 39 og 54% i 2009. Intensiteten var O respektive 2,8 lus per fisk i 2008, og
1,9 respektive 1,8 lus per fisk i 2009. Dette antas a representere god tilstand. | helhet
konkluderer arbeidet til Serra-Llinares mfl. (2014) med at store Nasjonale laksefjorder der
oppdrettslokalitetene ligger >30 km bort gir god beskyttelse mot lakselus, men at beskyttelsen
i mindre laksefjorder (som Altafjorden) er mer avhengig av lokale forhold og produksjonen
utenfor det vernede omradet.

Merk at tallene som presenteres i dette avsnittet ogsa finnes i en rapportserie ved navn
"Lakselusinfeksjonen pa vill laksefisk langs norskekysten", og at det finnes mye data pa
omradet pa flere av de norske instituttene.

4.5 Remming

Hvert ar remmer det oppdrettslaks fra anlegg i Norge. Hvor mange fisk som remmer hvert ar
varierer, og mest sannsynlig remmer fisk uten at dette oppdages. Siden 2001 finnes det tall pa
innrapporterte remminger, og disse har variert mellom 38 000 individer i 2012 og 921 000
individer i 2006 (Figur 26) (Kilde: Fiskeridirektoratet).
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Figur 26. Antall innrapporterte ramte oppdrettslaks i Norge i perioden 2001-2016. Tallene for 2016
oppgis av Fiskeridirektoratet & veare forelgpige. (Kilde: Fiskeridirektoratet).

Remt oppdrettslaks er ugnsket i elver med ville bestander av laks. Oppdrettslaksen er fremavlet
fra en rekke Norske laksebestander for & ha rask vekst (kortest mulig produksjonstid) og sen
kjgnnsmodning (hvis laksene blir kjgnnsmodne 1 merdene forringes kvaliteten).
Oppdrettslaksene er altsa fremavlet for & vare spesialtilpasset et liv i oppdrettsmerd, og ogsa
for a veere sa lik hverandre som mulig. | motsetning er villaksbestandene genetisk tilpasset
elvene de lever i. Det er vist at innkryssing av remt oppdrettslaks i villaksbestander kan medfare
en redusert produksjon av laks i elva. Villaks gyter stort sett i den elven der de ble fadt, det
anslas at ca. 5 % av laksene feilvandrer til andre vassdrag. Gyte/reproduksjons-suksess i en elv
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avhenger av en rekke faktorer. For eksempel ma gytetidspunktet tilpasses temperaturen i elven.
Eggene klekker etter et visst antall degngrader, og om fiskene gyter for tidlig klekkes ogsa
eggene for tidlig. Klekker eggene far produksjonen i elven gker om varen finnes det ikke mat
til ynglene. Et annet eksempel er laksenes kroppsform. En laks som skal svemme milevis i
stilleflytende elv far den nar gyteomradene kan vere kort og "butt" med store energireserver,
mens det for en laks som skal svemme over fosser og stryk kan veere en fordel a veere slank og
mer stremlinjeformet. Villaks er altsa genetisk tilpasset de elvene de lever i med hensyn pa
disse og en rekke andre faktorer, og innblanding av oppdrettsgener er ugnsket. Som nevnt gyter
ogsa oppdrettslaksen senere enn villaksen, og det mistenkes at oppdrettslaks graver opp og
gdelegger villaksens egg. Det finnes andre ugnskede effekter av at ramt oppdrettslaks vandrer
opp i elver, f.eks. risiko for spredning av sykdommer, men de nevnte faktorene er de som det i
dag fokuseres mest pa.

4.5.1 Rgmmingstall

Data pa innrapporterte remminger (rapporteres inn av oppdretter) siden 2006 er tilgjengelige
pa Fiskeridirektoratets hjemmesider. Totalt er det i Altafjordsystemet innrapportert 15123
remte voksne laks (2,6-7 kg) og 200 smolt (200 gram). Tallene preges sterkt av to store
hendelser i 2013 og 2014 (Tabell 6). Siden 2014 er gjenfangster gjort av oppdretterne etter
remming blitt rapporterte, og 1053 voksne remte laks ble gjenfanget. | resten av Finnmark er
det i perioden innrapportert remming av 122 voksne laks (2,2-6,7 kg) og 58064 smolt (70-300
gram). Av disse ble 1582 smolt og 2 voksne oppdrettslakser gjenfanget.

| tillegg er det registrert to ramminger av regnbuegrret (Oncorhynchus mykiss) i Nordkapp-
omradet, der 132634 regnbuegrret pa 1,3 kg remte i 2009 og 1000 regnbuegrret pa 4,4 kg i
2010.

Tabell 6. Innrapporterte ramminger av oppdrettslaks i Altafjord-systemet og i resten av Finnmark. Data
hentet fra: http://www.fiskeridir.no/Akvakultur/Drift-og-tilsyn/Roemming/Rapporterte-roemminger.

Altafjord-systemet Resten av Finnmark
Ar Plass Antall Vekt Plass Antall Vekt
2007 Argya 50 2,6 Hammerfest 20 6,7
Vargsund 30 3
@ksfjord 60 3,7
2008 Vargsund 50 7
2010 Ar;z)ya 353 5,4 Hammerfest 41904 0,26
2011 Varanger 100 2,2
2013 Rognsund 3570 2,7
2014 Vargsund 10 4,6 Varanger 6 0,08
Pksfjord 11000 5,3 Sgrgya 300 0,07
Nordkapp 2 3,2
Adamsfjord 15844 0,3
Hammerfest 10 0,07
2016 Vargsund 200 0,2
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4.5.2 Andel ramt oppdrettslaks i fangster

| Altaelva samles det hvert ar inn en rekke skjellprgver fra sportsfisket, hgstfiske som foregar i
forskningsgyemed og historisk under stamfiske av laks til settefiskanlegget i Talvik. Disse
skjellpravene er blitt brukt til & vurdere hvor stor andel av laksen i elven som er oppdrettslaks.
Studiene har forgatt siden 1986, med mere palitelige data siden 1989. Forsgkene er blitt gjort
fremst av Norsk institutt for naturforskning og Havforskningsinstituttet. Siden oppdrettslaks
har senere kjgnnsmodning enn villaks, vandrer de gjerne opp i elvene senere enn villaksen og
er derfor mindre fangstbare i sportsfiskesesongen. Det skilles derfor gjerne mellom andelen
remt oppdrettslaks om sommer og hgst. Ugedal mfl. (2016) har sammenstilt andelen rgmt
oppdrettslaks i Altaelva fra 1989-2015 i grafen nedenfor (Figur 27). Andelen remt oppdrettslaks
i sportsfisket i Altaelva har stort sett variert mellom 0-5 %, med unntak av 2002 og 2011 da
andelen var noe hgyere. Andelen remt oppdrettslaks fanget om hgsten har imidlertid variert
kraftig mellom 0-22 %. | Altaelva er laksebestanden i de gverste delene (Sautso) svak pa grunn
av pavirkning fra kraftstasjonen, og i denne delen av elven har innslaget av remt oppdrettslaks
variert mellom 5-36 % i perioden 2009-2014. | 2015 ble det nesten ikke fanget laks under
provefisket, hvorfor data fra dette aret ikke er representative. Det papekes at dataene
representerer rgmt andel oppdrettslaks i fangster, og at det er usikkerhet knyttet til om
oppdrettslaks er mer eller mindre villig til & bite pa fiskeredskaper en villaks.
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Figur 27. Andel oppdrettslaks i sportsfiske (bld) og prevefiske/stamfiske (red) i Altaelva i perioden
1989-2015. (Graf hentet fra Ugedal mfl., 2016).

Videre ble andelen oppdrettslaks i kystfiskeriene (krokgarn/kilenot) overvaket i perioden 1989-
2000 (Fiske mfl., 2001). Stasjonen nermest Altafjorden var lokalisert pa Sgreya, og i fangstene
varierte innblandingen av oppdrettslaks mellom 5 og 20 %.
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4.5.3 Genetisk innblanding av reamt oppdrettslaks i Altaelva

| 2013 ble det vedtatt en kvalitetsnorm for villaks med bakgrunn i Naturmangfoldloven.
Formalet med kvalitetsnormen er at villaksebestandene skal ivaretas og gjenoppbygges til en
starrelse og sammensetning som sikrer mangfold innenfor arten og utnytter laksens
produksjons- og hgstingsmuligheter. Kriterier for klassifiseringen innenfor kvalitetsnormen er
genetisk pavirkning fra oppdrettslaks eller andre menneskelige pavirkninger, oppnaelse av
gytebestandsmal og hgstbart overskudd. Vitenskapelig rad for lakseforvaltning presenterte i
2016 en rapport som beskriver bestandsstatus for 104 Norske lakseelver med hensyn pa disse
faktorene (Anonym, 2016). Av de studerte bestandene (fra hele landet) hadde 22 % god kvalitet,
28 % moderat kvalitet og 50 % darlig kvalitet. De fleste laksebestandene oppnadde
gytebestandsmalene, og genetisk innblanding og ikke hgstbart overskudd var hovedgrunnene
for klassifisering som darlig kvalitet.

Altalaksen var en av bestandene som ble vurdert i rapporten. Skalaen for klassifiseringen er pa
fem trinn: Sveert god, god, moderat, darlig og svert darlig. Laksebestanden i Altaelva ble
kategorisert som "svaert god" med hensyn pa gytebestandsmal og hgstbart overskudd og
"darlig" med hensyn pa genetisk integritet (innblanding av oppdrettslaks). Siden den laveste
scoren bestemmer den overordnede kvalitetsnormen, ble laksebestanden i Altaelva satt som
"darlig".

4.5.4 Vandringsatferd hos remt oppdrettslaks i Altafjorden

Det er utfert to detaljert telemetristudier pa remming av oppdrettslaks i Altafjorden, et som
benyttet radiomerking (Heggberget mfl., 1993) og et som benyttet akustisk merking
(Chittenden mfl., 2011) (se avsnitt 3.3.2 for forklaring). | det farstnevnte studiet ble 39 villaks
0g 40 oppdrettslaks (fra oppdrettslokalitet ved Argya, fiskelengde 70-91 cm) merket med
radiosendere og sluppet fri omtrent 2 km utenfor Altaelvens munning sommeren 1991. Fiskene
ble kontinuerlig registrert nar de vandret opp i Altaelva ved bruk av en automatisk logger
plassert 500 meter ovenfor tidevannssonen (ved Alta bru) og i andre elver i Altafjorden og i
Repparfjordelva om sensommeren ved manuell peiling. Totalt vandret 87 % av villaksen og 50
% av oppdrettslaksen opp i1 Altaelva. Villaksen vandret i gjennomsnitt opp 41 timer etter
merking og oppdrettslaksen etter 106 timer. Villaksen fordelte seg jevnt fra nedstrems til
oppstrems i elven, mens oppdrettslaksene vandret til de gvre delene. Ingen av villaksene ble
registrerte i de andre elvene, mens 6 oppdrettslaks ble registrerte i andre elver inkludert en fisk
i Repparfjordelva. En oppdrettslaks ble gjenfanget i kilenot i Altafjorden, én i Altaelva og én i
fellen i Halselva.

| det akustiske studiet ble 39 oppdrettslaks (2 ar gamle, lengde ca. 80-90 cm, vekt ca. 6-9 kg)
merket med dybdemerker og sluppet fri fra oppdrettsanlegg i Langfjorden og Kéfjorden i juni
2007. Fiskenes vandringsatferd ble registrert pa loggere utplassert i linjer fra innerst til ytterst i
Altafjorden, i ytre del av Kafjorden og Langfjorden og i munningen av Altaelven. Direkte etter
merking og simulert reamming dykket de fleste fiskene til bunnen. Fiskene oppholdt seg dypt
de farste to degnene, hvoretter de fremst oppholdt seg i overflaten (Figur 28) i likhet med villaks
pa vandring i fjorden.
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Figur 28. Gjennomsnittlig dybde (Depth) og standardavvik i dagene (Days post-release) etter simulert

remming for akustisk merket oppdrettslaks i fra anlegg i Kafjorden (gra linje) og Langfjorden (svart
linje) sommeren 2007. (Graf hentet fra Chittenden mfl., 2011).
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Figur 29. Antall oppdrettslaks fra Langforden
(til venstre) og Kafjorden (til hayre) registrert
(gra stolper) og gjenfanget (svarte stolper) i
gitte tidsperioder (dager etter simulert
rgmming, Days) i Altafjorden sommeren 2007.
(Graf hentet fra Chittenden mfl., 2007).

Oppdrettsfiskene fra Kafjorden oppholdt
seg i snitt 2,5 degn i selve Kafjorden for de
vandret ut i Altafjorden, mens fiskene i
Langfjorden oppholdt seg i omradet i snitt 6
dager. Etter at fiskene forlot sidefjordene
der de ble merket spredte de seg utover
fjordsystemet uten at det kunne pavises noe
direkte mgnster i vandringsatferden med
unntak av at fiskene virket a trekke utover i
fjordsystemet (Figur 29). Fiskene vandret
langs land i de ytre delene av Altafjorden,
mens de var mer spredt utover fjorden i de
indre og midtre delene.

Totalt ble 79 % av de merkede
oppdrettslaksene gjenfanget, 69 % av
Kilenotfiskere i Altafjorden og 10 % av
sportsfiskere. Nesten alle fisk som ble
fanget i kilenot ble fanget innen én maned
etter den simulerte remmingen. Fiskene tatt
under sportsfiske ble tatt i Langfjorden (et
individ), Altaelva (to individer) og Tanaelva
(et individ). Den korteste mulige
vandringsruten fra Altafjorden til Tanaelva
er 450 km, og oppdrettslaksen som ble
fanget der ble tatt ca. 2 maneder etter
merking.

Av de atte fiskene som ikke ble gjenfanget
ble én sist registrert ved Argya og de
resterende ytterst i Altafjorden. Et individ
returnerte aret etter merking og ble fanget i
en kilenot omtrent midt i Altafjorden.

Basert pa dette konkluderes det med at
tradisjonelt sjofiske etter laks i stor skala
kan vere en effektiv metode for a gjenfange
remt oppdrettslaks.

Videre informasjon om atferden til vill og
remt oppdrettslaks i selve Altaelva i
perioden fra oppvandring frem til gyting
finnes i Heggberget mfl. (1996) og en
beskrivelse av gyteatferden i elv til de
samme fiskene i @kland mfl. (1995).
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Vedlegg

5.1 Vedlegg 1

Forklaring pa feltparameter for vassdrag hentet fra NEVINA-brukerveiledning
(http://nevina.nve.no/help/Brukerveiledning NEVINA.pdf) fulgt av NEVINA verdier for
registrerte vassdrag med anadrom laksefisk i Altafjordomradet.

Parameter Enhet Forklaring

Middelvannforing Vs/km®  Spesifikk avrenning beregnet fra NVEs avrenningskart for

(1961-1990) (mm/dr) perioden 1961-1990.

Alnunnelig Us’km®  Beregnes ved forst & sortere hvert enkelt 4rs vannforingsverdier

lavvannforing (dognmudler) 1 en uregulert sene fra storst til munst. Fra den
sorterte arsserien blir vannforing nummer 350 tatt ut. For hvert ar
1 observasjonsserien tas p denne miten vannforing nummer 350
ut. Disse vannforingene danner en ny serie som igjen blir sortert.
Alminnelig lavvannforing er da den laveste verdien 1 denne
tallrekken etter at den laveste tredjedelen av observasjonene er
fiernet. I Lavvannskartet er almunnehig lavvannforing estimert
ved regresjon mot feltparametre.

S-persentil Vskm® Den vannfoning som underskndes 1 5 % av tiden1en
observasjonsperiode. Denne parameteren er 1 lavvannskartet ogsa
estimert med hjelp av regresjonshgninger mot feltparametre. 1
Lavvannskartet beregnes S-persentiler for hele aret,
sommersesong (1/5-30/9) og vintersesong (1/10-30/4).

BFI % Andel av det totale tilsiget som kommer fra grunnvannet. (Ikke
umplementert enda.)

Klimaregion Norge er inndelt 1 8 forskjellige regioner (Seor, @st, Vest, Midt,
Nord, Bre-sor, Bre-nord og Finnmark) som bestemmer hvilke
regresjonshigmnger som benyttes 1 Lavvannskartet

Arsnedboer mm Midlere &rsnedber.

Sommemedbor mm Midlere nedbor 1 sommersesongen (1/5-30/9)

Vinternedbeor mm Midlere nedber 1 vintersesongen (1/10-30/4).

Arstemperatur °C Middeltemperatur over hele aret.

Sommertemperatur °C Middeltemperatur 1 sommersesongen (1/5-30/9).

Vintertemperatur °«C Middeltemperatur 1 vintersesongen (1/10-30/4).

Temperatur juls °c Middeltemperatur 1 juls.

Temperatur augusts o’ Middeltemperatur 1 august.

Areal km® Areal av nedborfeltet.

Effektiv 510 % Sjoenes areal 1 et nedborfelt vektes avhengig av hvor stort andel
av feltet som drenerer til sjeen. Vektene summeres for alle sjoene.

Elvelengde km Lengden fra utlopet til toppen av elven.

Elvegradient m/km  Helningen pé elven beregnet som hoydeforskjellen mellom topp-
og utlopspunkt delt pa elvelengden.

Elvegradient;gs m’km  Det samme som elvegradient men de nederste 10 og de overste 15
prosentene er tatt vekk.

Feltlengde km Lengden fra utlopet av nedborfeltet til fierneste punkt p&
feltgrensen.

Hea moh. Laveste hoyden 1 nedborfeltet

H, moh. n % av nedborfeltets areal higger lavere enn angitt hoyde.

Houx moh Hoyest punkt 1 nedborfeltet.

Bre % Andel bre 1 feltet.

Dyrket mark % Andel dyrket mark 1 feltet.

Myr % Andel myr 1 feltet

Sje % Andel sjo 1 feltet.

Skog % Andel skog 1 feltet,

Snaufjell % Andel snaufjell over skoggrensa.

Urban % Andel urbane omrider 1 feltet
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5.3 Vedlegg 3
Innrapporterte tall pa antall lakselus per laks i oppdrettsanleggene i Altafjorden fra 2012-2016.

Elvai Argysundet (Altafjorden)

Uke 5 Uke 10 Uke 15 Uke 20 Uke 25 Uke 30 Uke 35 Uke 40 Uke 45 Uke 50

Ikke rapportert @ ® Hunnlus Lus | bevegelige stadier Fastsittende lus

2012

2013

2014

2015

2016

Mortensnes (Altafjorden)

Uke 5 Uke 10 Uke 15 Uke 20 Uke 25 Uke 30 Uke 35 Uke 40 Uke 45 Uke 50

Ikke rapportert @ @ Hunnlus Lus | bevegelige stadier Fastsittende lus

2012

2013

2014

2015

2016
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Sommarbukt (Langfjorden)
Uke 5 Uke 10 Uke 15 Uke 20 Uke 25 Uke 30 Uke 35 Uke 40 Uke 45 Uke 50

Ikke rapportert @@ Hunnlus @ ® Lus | bevegelige stadier Fastsittende lus

&0

2012

40

40

Rivarbukt (Langfjorden)

Uke 5 Uke 10 Uke 15 Uke 20 Uke 25 Uke 30 Uke 35 Uke 40 Uke 45 Uke 50

Ikke rapportert @@ Hunnlus @ ® Lus | bevegelige stadier Fastsittende lus

&0

2012

2013

2014

LA R R A A e B R I o

60 2015

2016
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Eidsnes (Langfjorden)

Ukes Uke 10 Uke 15 Uke 20 Uke 25 Uke 30

60

Tuvan (Langfjorden)

Uke s Uke 10 Uke 15 Uke 25 Uke 30

&0

40

a0

a0

20

0 T T T T R S e S e S S S o

Uke 35 Uke 40 Uke 45 Uke 50

Ikke rapportert @ @ Hunnlus @ ® Lus | bevegelige stadier © © Fastsittende lus

2012

2015

2016

Uke 40

Uke 45 Uke 50

Ikke rapportert @ @ Hunnlus @ ® Lus | bevegelige stadier © © Fastsittende lus

2012

2016
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6,0

40

40

20

40

20

05
00

60

40

40

Ukes

Uke 5

Uke 10

Uke 10

Ytre Koven (Langfjorden)
Uke 15 Uke 20 Uke 25 Uke 30 Uke 35 Uke 40 Uke 45 Uke 50

Ikke rapportert @ ® Hunnlus ® ® Lus i bevegelige stadier Fastsittende lus

2012

2014

2015

Lille Skognes (@ksfjorden)

Uke 15 Uke 20 Uke 25 Uke 30 Uke 35 Uke 40 Uke 45 Uke 50
Ikke rapportert @@ Hunnlus  ® @ Lus i bevegelige stadier  * Fastsittende lus
2012
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Storvik (@ksfjorden)

Uke 5 Uke 10 Uke 15 Uke 20 Uke 25 Uke 30 Uke 35 Uke 40 Uke 45 Uke 50

Ikke rapportert @ @ Hunnlus @ @ Lus | bevegelige stadier Fastsittende lus.
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2012
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k1) I
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60
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L
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--.-llll-----l--- RS [T —

Auskarnes @ (@ksfjorden)

Uke 5 Uke 10 Uke 15 Uke 20 Uke 25 Uke 30 Uke 35 Uke 40 Uke 45 Uke 50

Ikke rapportert @@ Hunnlus ® @ Lus | bevegelige stadier © © Fastsittende lus
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Kjgsen (@ksfjorden)

Uke 5 Uke 10 Uke 15 Uke 20 Uke 25 Uke 30 Uke 35 Uke 40 Uke 45 Uke 50

Ikke . eoLusi ige stadier i us
50
2012
40
20
- R R D
00
60
2013
40

2015

2016

Steinviknes (@ksfjorden)

Uke S Uke 10 Uke 15 Uke 20 Uke 25 Uke 30 Uke 35 Uke 40 Uke 45 Uke 50

ppor ool stadier ™
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2016
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Danielsnes (@ksfjorden)

Ukes Uke 10 Uke 15 Uke 20 Uke 25 Uke 30 Uke 35 Uke 40 Uke 45 Uke 50

Ikke rapportert  ®® Hunnlus @ ® Lus i bevegelige stadier © * Fastsittende lus

2012

05 ——mmmeeeee ——-- - - - -- --

40

20

Olaneset (@ksfjorden)

Uke 5 Uke 10 Uke 15 Uke 20 Uke 25 Uke 30 Uke 35 Uke 40 Uke 45 Uke 50

Ikke rapportert @@ Hunnlus @ ® Lus i bevegelige stadier © * Fastsittende lus

6,0
2012
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40

20

40

20
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Lille Kvalfjord (Rognsundet)

Uke S Uke 10 Uke 15 Uke 20 Uke 25 Uke 30 Uke 35 Uke 40 Uke 45 Uke 50

Ikke rapportert @0 Lusi lige stadier i lus

2012

2013

20

-0 SEEEEEES  EEESEEEREN SR SREE B BEEREN B .
T e — _— — e -

2014

) I IIII
“ .J,_________i—-__--'.li- | L

Store Kvalfjord (Rognsundet)
Uke 5 Uke 10 Uke 15 Uke 20 Uke 25 Uke 30 Uke 35 Uke 40 Uke 45 Uke 50

Ikke rapportert ®®Lusi gelige stadier i lus

2012

2013

o R TR T IT e MM T TTNET

2015
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Uke 10 Uke 15

40
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Py re— ———r 1y =
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Uke 20

len (Rognsundet)

Uke 25 Uke 30 Uke 35

ke

Uke 10 Uke 15

40

20

Lille K

Uke 20

12

60

50

40

20

l-n-:-----.

40

40
20

L1

ufjord (Rognsundet)

Uke 25 Uke 30 Uke 35

Ikke rapportert

@@ Hunnlus @ Lus | bevegelige stadier

eoLusi stadier

2012

2013

2016
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Store Kufjord (Rognsundet)

Uke 5 Uke 10 Uke 15 Uke 20 Uke 25 Uke 30 Uke 35 Uke 40 Uke 45 Uke 50

Tkke rapportert @@ Hunnlus @ ® Lus | bevegelige stadier © © Fastsittende lus
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Hesten (Vargsundet)
Uke 5 Uke 10 Uke 15 Uke 20 Uke 2§ Uke 30 Uke 35 Uke 40 Uke 45 Uke 50
Ikke rapportert @ @ Hunnlus @ ® Lus | bevegelige stadier Fastsittende lus

60

2012
40
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Uke 10

BergsnesV (Vargsundet)

Uke 15 Uke 20 Uke 25 Uke 30 Uke 35 Uke 40 Uke 45 Uke 50

Ikke rapportert e oLusi stadier lus

2013

ol -l-—____—___ L L

Ry U ——

Uke 10

2015

2016

Uke 15 Uke 20 Uke 25 Uke 30 Uke 35 Uke 40 Uke 45 Uke 50

Ikke rapportert @ ®Hunnlus ® @ Lus i bevegelige stadier Fastsittende lus

2012

fryes 1§ 01 1 F 1.1 1. |

85 = e e e e

2013

84

Akvaplan-niva AS, 9504 Alta
www.akvaplan.niva.no



Uke 5 Uke 10 Uke 15 Uke 20

40

20

Krakevik (Vargsundet)

Uke 30

Uke 35 Uke 40 Uke 45 Uke 50

Ikke rapportert @ e oLusi ige stadier i lus

2012
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Nordnes (Vargsundet)

Uke 30

Uke 35 Uke 40 Uke 45 Uke 50

Ikke rapportert @ ®0Lusi ige stadier i lus
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20
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Store Lerresfjord (Vargsundet)

Ukes Uke 10 Uke 15 Uke 20 Uke 25 Uke 30 Uke 35 Uke 40 Uke 45

Uke 50

Ikke rapportert ®oLusi stadier
60
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20

0
g 0.0 [T ==———" .

6,0

40

20
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Storholmen (Vargsundet)

Uke 5 Uke 10 Uke 15 Uke 20 Uke 25 Uke 30 Uke 35 Uke 40 Uke a5

Ikke rapportert @ ® Hunnlus ® @ Lus i bevegelige stadier

40

20

Uke 50

Fastsittende lus
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Komagnes (Vargsundet)

Uke 5 Uke 10 Uke 15 Uke 20 Uke 25 Uke 30 Uke 35 Uke 40 Uke 45 Uke 50

Ikke rapportert @@ Hunnlus ® @ Lus | bevegelige stadier Fastsittende lus
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